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I. Introduccion

Elpresente documento tiene su fundamento enla Constitucion Politicade los Estados Unidos
Mexicanos (Articulos. 25 y 26), en la Ley de Planeacion (Articulos 12. 16, 17 y 27), en la
Ley Federal de las Entidades Paraestatales (Articulos 46. 47 y 50).En laLey General de
Desarrollo Forestal Sustentable, el ProgramaNacional Forestal2014-2018.

En este documento se presenta el diagndstico estatal de sanidad forestal, los objetivos y metas
para el ejercicio 2017. Asimismo la proyeccion para el 2018. Es importante mencionar que el
presente documento respeta lo establecido en ¢l PRONAFOR 2014-2018, en el Estatuto
Orgéanico de la Comision Nacional Forestal (CONAFOR) y en el Programa Institucional de
la CONAFOR 2014 - 2018.

Consta de tres apartados, en el diagndstico se describen, de manera general, los antecedentes,
los avances y la situacion actual de la sanidad forestal en la entidad: en el segundo, se refieren
los objetivos. Estrategias, metas establecidas para los ejercicios 2017 y con vision estratégica al
2018. En el tercer apartado se refiere a las acciones que el gobierno federal por conducto de la
CONAFOR ha realizado en los altimos 12 afios.

1.1.  Ubicacién geografica

El estado de Baja California Sur esta situado en la region noroeste de México, en la parte sur de la
peninsula del mismo nombre. Su localizacion se define por las siguientes coordenadas geograficas
extremas: al norte 28°00'00" y al sur 22°33"13" de latitud norte; al este 109°23'09" y al oeste
115°13'35" de longitud oeste; colinda al norte con Baja California y el Golfo de California, al este
con el Golfo de California (Mar de Cortés), al sur y oeste con el Océano Pacifico. Tiene una
extension territorial de 73,968.98 km2, que representa 3.8 % de la superficie nacional, ocupa el
lugar nueve entre los estados de mayor extension en el pais. El estado esta conformado por cinco
municipios: Comondu, Mulegé, Los Cabos, Loreto y La Paz, donde se asienta la capital.

Baja California Sur se ubica, entre los paralelos, al norte 28°00' y al sur 22°52 ', de latitud norte. En
los Meridianos, al Este 109" 25' y al Oeste 115" 5'. De Longitud Oeste. El Estado tiene una
superficie total de 73,909 kilometros cuadrados (Km2). Cuenta con 2,131 kilémetros de litoral,
registra una longitud de 750 kildmetros.

Baja California Sur esta rodeado de agua por tres lados y se une territorialmente con el Estado de
Baja California en el limite norte, a la altura del paralelo 28 grados. De norte a sur se tienden las
sierras de San Francisco, de Guadalupe, de la Giganta y la de La Laguna. Por estos sistemas
montafiosos y de lomerio, con grandes, profundos ¢ irrepetibles cafiones. Corren arroyos hasta el
golfo de California o al Pacifico. Por su paso se forman campos de dunas, cerros, mesetas,
depésitos de especies minerales y ocasionalmente pequefias lagunas intermitentes.

En conjunto forman monumentos paisajisticos y los habitats de poblaciones vegetales y animales.
La gran fragilidad de los ecosistemas en la region exige mantener los ritmos evolutivos de los
recursos y servicios ambientales. La pérdida de biodiversidad significa no contar mas con la
variedad de especies y la disminucion de las poblaciones que subsisten modificando sensiblemente
los ritmos evolutivos de esa totalidad orgénica que representa el ambiente en sudcaliforniano. Aun
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cuando no todos los recursos disponibles en el Estado estan sujetos a presiones con la misma
intensidad’.

El tipo de vegetacion mas representado en el Estado es el matorral xerdfilo sarcocaule y
sarcocrasicaule. Selva baja caducifolia espinosa. Dunas costeras, vegetacion haléfita de dunas;
también se cuenta con matorral espinoso, existen asociaciones de manglares. Es importante
mencionar que en la parte alta de la Sierra La Laguna se encuentra bosque de coniferas, selva
tropical, palmar, matorral y bosques de pino-encino.

1.2.  Geografia e hidrologia

La hidrologia estatal es compleja; la escasez de precipitaciones origina que solo existan corrientes
menores casi siempre estacionales, las cuales, debido a la conformacion topografica del territorio,
descienden de la serrania central y tras cortos recorridos desagiien en el mar; como consecuencia, al
ocurrir lluvias fuertes casi siempre causadas por huracanes, dichas corrientes se convierten en
torrentes que arrasan con cuanto se encuentra en su cauce. Las sierras San Francisco, El Potrero,
Agua Verde y La Giganta, al norte y la sierra La Laguna, al sur, definen el parteaguas que divide el
estado en dos vertientes.

La vertiente occidental comprende dos regiones hidrologicas; la primera de ellas, la RH2 Baja
California Centro-Oeste (Vizcaino) ubicada al noroeste del estado; se constituye por las cuencas L.
San Ignacio-A. San Raymundo y San Miguel-A. del Vigia. En ambas cuencas, ¢l rango de
escurrimiento es de 0 a 5 % en la porcion occidental costera 'y de 5 a 10 % en la oriental. La escasa
precipitacion ocasiona que los escurrimientos que se forman sean de caracter torrencial y de corta
longitud, sin llegar al mar. La segunda region es la RH3 Baja California Suroeste (Magdalena), la
cual es la mas extensa en la entidad; estd conformada por los escurrimientos de las cuencas A.
Caracol-A. Candelaria, A. Venancio-A. Salado y A. Mezquital-A. Comondi. En las tres cuencas el
coeficiente de escurrimiento es de 0 a 5 % para las partes bajas y de 5 a 10 % para las zonas altas.
La precipitacion es de tipo ciclonico-torrencial, errdtico y efimero, que origina corrientes
intermitentes que drenan hacia el Océano Pacifico (INEGI, 2014).

Por su parte, la vertiente oriental conforma dos regiones hidrologicas, donde la escasa precipitacion
y la cercania del parteaguas a la costa originan que las corrientes sean intermitentes y de corta
trayectoria hacia su dren en el Golfo de California. Ubicada al noreste del estado, donde drena un
drea muy reducida, la RHS Baja California Centro- Este (Santa Rosalia) comprende las cuencas A.
La Trinidad-A. Mulegé y A. Santa Isabel y Otros. Por su parte, la RH6 Baja California Sureste (La
Paz) drena los escurrimientos de las cuencas La Paz-Cabo San Lucas, Loreto-Bahia La Paz y A.
Frijol-A. San Bruno; el rango de escurrimiento es de 5 a 19 % en las sierras y de 0 a 5 % en las
zonas llanas (INEGI, 2014).

Tabla 11: Proporcién de la superficie que ocupan las regiones hidrologicas

Regién hidrolégica Proporcion de
1a superficie (%)
Baja California Suroeste (Magdalena) 39.83
Baja California Centro-Oeste (Vizcaino) 36.63
Baja California Sureste (La Paz) 16.53
Baja California Centro-Este (Santa 7.01

'SEMARNAT?2008. Plan Estatat de Educacion, Capacitacién y Comunicacién ambientales para el desarrollo sustentable
en Baja California Sur.
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Rosalia) [
_Fuente: Conacua, 2007.

Entre los arroyos mds extensos se encuentran el de Santa Rita-La Presa, Las Bramonas - San Luis,
Las Liebres y La Purisima, todos ellos ubicados al sur del territorio. Mientras que entre los
principales cuerpos de agua estan las lagunas costeras de San Ignacio y Ojo de Liebre, las cuales
son sitios de reproduccion de la ballena gris y se encuentran protegidas por el gobierno federal
(INEGI, 2014).

Asimismo, dado su carécter casi insular, rodeado de mar, el estado cuenta con el mayor litoral del
pais, ya que su linea costera alcanza los 2,131 kildmetros, que representan 19.2 % del litoral
nacional (INEGI, 2015).

1.3. Clima

En Baja California Sur predominan los climas secos, manifestandose en 95.55 % de su territorio;
mientras que los templados solo se presentan al sureste de la entidad, cubriendo 0.9 % de la
superficie. La temperatura media anual es de 18 a 22 °C y en algunas zonas es mayor a 22 °C. La
temperatura promedio més alta, de 35 °C, se presenta en los meses de julio y agosto, la mas baja es
de 9 °C y se registra en enero. En la ciudad de Loreto, en los meses de mayo a septiembre se han
registrado temperaturas maximas extremas de 40 °C. Las Iluvias son muy escasas y se presentan
durante el verano, la precipitacién total anual promedio en el estado es menor a 200 milimetros.
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1.4.  Superficie y potencial forestal

El tipo de vegetacion mas representado en el Estado es el matorral xeréfilo sarcocaule y
sarcocrasicaule. Selva baja caducifolia espinosa. Dunas costeras, vegetacion halofita de dunas;
también se cuenta con matorral espinoso, existen asociaciones de manglares. Es importante
mencionar que en la parte alta de la Sierra La Laguna se encuentra bosque de coniferas, selva
tropical, palmar, matorral y bosques de pino-encino.
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El Estado de Baja California Sur, cuenta con una superficie total de 7,416,485.50 Ha. de las cuales
6,918,603.94 Ha son de vocacion forestal que representan el 93.29% de la cobertura estatal. Para la
entidad, solo el 1.19% de la superficie forestal se encuentra degradada. El tipo de vegetacion mas
representativo en el Estado es el matorral xerofilo con el 83.06% de la superficie forestal
equivalente a una superficie de 5,746,660.96 Ha.

Asi mismo, en la categoria de zonas de produccion se identifican 4,556,216.98 Ha dentro de las
cuales se cuenta con amplio potencia de aprovechamientos forestales no maderables en una
superficie de 4,026.433.40 Ha correspondientes a terrenos con vegetacion forestal de zonas
aridas y Semidaridas. En cuanto a zonas de restauracién se identifican 51,009.19 Ha de las cuales
43.013.48 Ha se encuentran en terrenos forestales o preferentemente forestales con degradacion
baja, los cuales muestran erosion laminar.

En el Estado existen aproximadamente 189,418.81 Ha con caracteristicas de clima y suelo aptas
para el establecimiento y desarrollo de plantaciones forestales comerciales. En Baja California Sur
se encuentran registradas ante SEMARNAT durante el periodo 2003-2013 un total de 11
plantaciones forestales comerciales con una superficie de 417.31 Ha correspondientes a
aprovechamiento no maderable por el tipo de producto aprovechar, las especies que se encuentran
bajo aprovechamiento son las siguientes: Palo de Arco (Tecoma stans), Sabila (4loe vera), Palma
datilera (Phoenix dactilifera), Tabachin (Delonix regia), Palma abanico (Washingtonia robusta),
Neem (Azadirchta incida), Palma real (Roystonea regia), Plumeria (Plumeria acutifolia), Moringa
(Moringa oleifera), Agave azul (Agave tequiliana), Damiana (Turnera diffusa) y Palma cocotera
(Washingtonia filifera).

Los matorrales xerofilos abarcan mas de 5,746,660.96 ha, la vegetacion comprendida en otras areas
forestales una superficie de 682,904.56 ha y las selvas de 395,992.92 ha de la superficie forestal del
estado. La extension de estas formaciones vegetales, constituyen ecosistemas sumamente
importantes desde el punto de vista de su biodiversidad, las altas tasas de captura de carbono y su
capacidad de amortiguamiento ante eventos hidrometeorolégicos, entre otros aspectos relevantes.

1.4.1. Areas Naturales Protegidas

Segiin el articulo 14 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable la zonificacion forestal se
establece en tres categorias: I Zonas de conservacion y aprovechamiento restringido o prohibido, II
Zonas de produccién y III Zonas de restauracion. De acuerdo con lo expresado anteriormente y
conforme a lo publicado en el Sistema Nacional de Informacion Forestal (SNIF), para Baja
California Sur en la categoria de zonas de conservacion y aprovechamiento restringido se identifica
una superficie de 4,770,445.79 Ha, dentro de las cuales una superficie de 3,916,950.85 Ha
corresponden a las 9 4reas naturales protegidas que representan el 56.61%. de la superficie forestal
estatal. A continuacion en el siguiente cuadro se enlistan las areas naturales protegidas en cl Estado.

Cuadro 1 Areas Naturales Protegidas en el Estado de Baja California Sur

Categoriadel L e - Ultima fechade | Superficic

Dediels Arca Natural Protegida Decrcton o | erestisifhiay
Reservadela  El Vizcaino 30/11/1988 2,258,930.90
Biosfera Complejo Lagunar Ojo de Liebre 14/01/1972 61,542.98
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Galcvnniadio : : Ultima fecha de Superficie
Cagcggﬁ)dél_ 2 = ___A_rea Namral_Pr—ott_ag_x da 1] _ Decreto 'Egrr?cse*tre (ha)
Sierra La Laguna 06/06/1994
Parques ~ tBahia de Loreto, “19/07/1996 i 8
;Nacionales ‘CaboPulmo 06/06/1995 =~ 86,
Archipiélago Espiritu Santo _ 10/05/1907 © 0.0
Areas de Islas del Golfo de California 16/01/2003 374,553.63
proteccién de  Cabo San Lucas 07/06/2000 208.05
florayfauna — p landra 30/11/2012 1,319.53

Fuente Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas.

1.4.2. Plantaciones forestales comerciales

Cabe destacar que en el Estado atin no se considera al sector forestal como una fuente de ingresos
permanente en la economia familiar y bienestar social; ademas de que la produccion forestal en el
Estado presenta una tendencia variable a razon de que en Baja California Sur, los aprovechamientos
forestales autorizados, presentan como principal problematica la falta de interés y seguimiento en la
gjecucion de los programas de gran parte de los propietarios y/o poseedores titulares de dicho
aprovechamientos.

Otro factor importante es el afiejo problema referente a la legal tenencia de la tierra, que provoca
una sobre explotacion de recursos forestales maderables y no maderables como resultado dela tala
ilegal, asimismo debemos agregar que el estado sufre largos periodos de sequias por lo cual la
regeneracion de la vegetacion es lenta. Aunado a lo anterior, los aprovechamientos forestales
autorizados son a través de programas de manejo forestal simplificado.

De acuerdo a lo anterior, los programas no son ejecutados cabalmente motivo por el cual las
inversiones realizadas en la elaboracién de dichos programas no impactan como debe ser al
aumento de la produccién estatal de productos forestales maderables y no maderables; ademas el
volumen que se produce estd muy por debajo del volumen autorizado, a lo que podemos agregar
que los titulares de los aprovechamientos en algunos casos no presentan el informe anual de las
actividades de cada programa autorizado aun con la ley que lo establece. En este sentido se explica
que para la produccién no maderable del 2006-2011 no se cuente con los datos registrados, lo cual
no necesariamente significa que no exista produccién de dichos ejercicios.

1.5.  Ecorregiones.

Las ecorregiones o biorregiones son unidades geograficas con flora, fauna y ecosistemas
caracteristicos. Siendo un pais megadiverso, en México se presentan siete de las 867 ecorregiones
terrestres descritas para el mundo; buscando una mayor especificidad, estas siete ecorregiones se
han dividido en cuatro niveles (INEGI- Conabio-INE, 2008). De acuerdo a esta division, y debido a
la fisiografia, climas y precipitacion, en Baja California Sur se tiene una amplia diversidad
floristica, distinguiéndose ocho ecorregiones, las cuales se describen a continuacion.

¢ Planicies y lomerios de los Desiertos del Vizcaino y Magdalena con vegetacién
xerofila sarco-sarcocrasicaule y haléfila.



Esta ecorregion se distribuye en la vertiente occidental, de noroeste a suroeste, cubriendo
49.61 % de su territorio. En la mayor parte de la ecorregion se manifiestan los climas muy
secos semicalidos y en menor proporcion los muy secos calidos; sin embargo, se desarrollan
diversas comunidades vegetales, entre las que predominan las de matorral sarcocaule; le
siguen en importancia el matorral sarcocrasicaule, el matorral sarcocrasicaule de neblina y
la vegetacion haléfila xeréfila, entre otras con menor cobertura.

e Sistema de sierras del corredor de la Giganta con vegetacion xeréfila y
subtropical.

Situada a lo largo de la regién central del estado, cubre 15.86 % del territorio. En la
ecorregion predomina el clima muy seco semicalido y en menor proporcion se presentan el
seco templado y el muy seco calido. El matorral sarcocaule es el tipo de vegetacion que
caracteriza a esta ecorregion; también se desarrollan el matorral sarcocrasicaule, el
mezquital desértico y el bosque de mezquite, entre otras comunidades.

e Planicies y lomerios costeros bajacalifornianos del Mar de Cortés con matorral
xerofilo sarco-sarcocrasicaule.

Cubre 12.19 % de la superficie estatal, distribuyéndose en una franja costera que
comprende la vertiente oriental de la entidad, donde predominan los climas muy secos
calidos y muy secos semicalidos. La vegetacion caracteristica de la ecorregion corresponde
a la de matorral sarcocaule; en menor proporcion se presentan comunidades de matorral
sarcocrasicaule, vegetacion halofila xerofila y matorral desértico micréfilo, entre otras.

e Planicie y lomerios con selva baja caducifolia y matorral xerofilo.

Ocupa la region meridional del estado, donde cubre 10.55 % del territorio estatal. En la
ecorregion predominan climas de tipo muy seco célido y seco semicalido; también se
manifiestan €l muy seco semicalido, seco célido y semiseco semicélido, entre otros. Se
desarrolla principalmente vegetacioén de selva baja caducifolia y matorral sarcocaule; entre
otras comunidades con menor cobertura se presentan el matorral sarcocrasicaule, el bosque
de encino y la vegetacion de galeria.

e Humedales costeros del Pacifico Bajacaliforniano.

La superficie cubierta por esta ecorregion representa 7.99 % del estado, ubicandose
principalmente al noroeste, en la zona de las lagunas San Ignacio y Ojo de Liebre; asi como
en las bahias La Magdalena y Almejas, al oeste del estado. En la ecorregion predomina el
clima muy seco semicalido. Las comunidades de vegetacion halofila xeréfila caracterizan la
fisonomia; en menor proporcion se desarrollan comunidades de matorral sarcocrasicaule de
neblina, matorral sarcocaule y manglar, entre otras.

e Planicies y sierras del Desierto Central Bajacaliforniano con matorral xerofilo
sarcocrasicaule y rosetofilo.

Se extiende al norte del estado, cubriendo 2.31 % de la entidad. Con climas de tipo muy
secosemicalido y seco templado, la vegetacion que caracteriza la ecorregion corresponde a
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la de tipo matorral sarcocaule; en menor proporcion se desarrollan el bosque de encino, el
matorral sarcocrasicaule, la vegetacion de galeria y el matorral desértico microfilo.

e Sierra con bosques de encino y coniferas.

Esta ecorregion solo ocupa 0.75 % de la entidad; se localiza en las partes altas de la sierras
La Pintada y La Laguna, al sureste de la entidad, donde predomina el clima templado
subimedo, y en menor proporcion se presentan el semisecosemicalido y el seco semicalido;
la mayor cobertura corresponde a vegetacion de bosque de encino y selva baja caducifolia;
en menor proporcion también se presentan comunidades de bosque de pino encino y bosque
de encino pino.

o Ecosistemas insulares xerdéfilos bajacalifornianos del Mar de Cortés (Archipiélago
Xerdfilo Bajacaliforniano)

Las islas El Carmen y San José conforman a esta ecorregion, cuya superficie representa
solo 0.73 % de la entidad. En esta ecorregion se manifiesta principalmente el clima muy
seco calido y, en menor proporcién, el muy seco semicélido. Las comunidades de matorral
sarcocaule son la vegetacion caracteristica en la ecorregion.

1.6.  Caracteristicas y uso de suelo

En Baja California Sur se encuentran nueve tipos de suelos con variantes en su composicién. Los
suclos con mayor predominancia son ¢l regosol y €l yermosol, con una presencia mayor a 70 % de
la superficie estatal. En menor medida se encuentran representados los suelos tipo vertisol, litosol y
solonchak, entre otros.

Los regosoles constituyen el tipo de suelo con mayor cobertura en el estado, ocupando 46.37 % de
su superficie. Se les encuentra en playas, dunas y laderas de las sierras. Siendo suelos con poco
desarrollo, no presentan capas muy diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en materia
organica y se parecen bastante a la roca que les da origen (INEGI, 2004). Los yermosoles son el
segundo tipo de suelo mas abundante en el estado; se desarrollan en las zonas mas aridas,
principalmente al norte y centro de la entidad en los municipios de Mulegé y Comondi, donde
sustentan vegetacion de matorral o pastizal. Se distinguen por presentar una capa superficial de
tonalidades claras y un subsuelo rico en arcillas; la capa superficial es muy pobre en humus y en
ocasiones presentan capas de cal, yeso y sales en la superficie o en el subsuelo (INEGI, 2004). Por
su parte, los vertisoles se distribuyen en la region central del estado, se caracterizan por su
estructura masiva y alto contenido de arcilla, la cual es expandible en hiimedo formando superficies
de deslizamiento llamadas facetas, y que por ser colapsables en seco pueden formar grietas en la
superficie o a determinada profundidad. Tienen baja susceptibilidad a la erosion y alto riesgo de
salinizacion (INEGI, 2004).

1.7.  Tipo de vegetacion (vegetacion dominante)

En Baja California Sur, derivado de su ubicacién geografica, convergen diferentes condiciones
fisiograficas, geologicas, edaficas y climaticas que han dado origen a la formacién de diversas
condiciones ecoldgicas. Como resultado de esta diversidad, también se presenta una gran riqueza
tanto floristica como de comunidades vegetales, estando representadas en la entidad ocho de las
once formaciones forestales consideradas a nivel nacional.
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La diversidad ccosistémica del estado se refleja en 20 diferentes tipos de vegetacion, de los cuales
cuatro corresponden a bosques, cinco a selvas, ocho a matorrales xer6filos y tres a otras arcas
forestales.

La flora sudcaliforniana se caracteriza por una biodiversidad de especies y comunidades vegetales,
muchas de ellas unicas en el mundo. La distribucion de especies y las asociaciones de plantas
dependen de muchos factores, pero principalmente de las condiciones climaticas y la configuracién
del terreno. La vegetacion que se desarrolla en la mayor parte del Estado corresponde al tipo
genérico denominado matorral xerofilo. '

En las regiones desérticas, se compone de asociaciones de plantas conocidas como matorral
xeréfilo, plantas principalmente arbustivas adaptadas a las condiciones aridas, como: cardenales,
izotales, bosquetes de toretes y copales, de palo verde, mezquitales, matorrales de gobernadora y
choyales; en las regiones serranas, matorrales de palo Adan, pitahaya agria y de cardén, datillo,
cochal, diversas especies de siemprevivas, algunas biznagas y mezcalillos, sotol, cardon, cirios:
hasta el Sur del estado se pueden encentrar ciruelos, palo escopeta, chino y zorrillo, bosques de
encino, pino pifionero endémico, madrofio y el nopal de la laguna. En las zonas de arroyos se
pueden encontrar palmeras, carrizos y tules.
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Superficie (ha)

II.

2.1.

Antecedentes de afectaciones per plagas y enfermedades forestales.

Superficie diagnosticada, afectada y tratada por agente causal en los tltimos 14 afios.

Se ha realizado el diagnéstico fitosanitario forestal en una superficie de 216,739.97 Ha dentro
de la cobertura estatal. Siendo 2008 el afio con mayor superficie diagnosticada con 26,536 Ha.

Como producto del diagnostico fitosanitario estatal que la CONAFOR realiza cadaafio, se ticne
que el promedio de la superficie afectada durante el periodo del 2007 al 2020 de 25,544.96 Ha,
habiéndose tratado en promedio anual 1,189.22 hectareas.
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Superficie (Ha.)

[mdefoliadores

Superficie afectada y tratada 2007 — 2020

En cuanto a la superficie tratada en los Gltimos 14 afios es de 16,649.19 Ha. en las cuales se ha
realizado el combate y control principalmente de 3 grupos plagas en el estado: barrenadores,
defoliadores, asi como plantas parasitas y epifitas.
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Para una descripcion grafica de la ubicacion espacial de las plagas y/o enfermedades se muestra el

siguiente mapa:
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Cada afio la Gerencia Estatal de Baja California Sur, lleva a cabo el diagnostico fitosanitario

forestal a lo largo de la media peninsula, el cual consiste en recorridos de campo aplicando la
metodologia establecida en el manual de sanidad forestal. Conforme con lo anterior se han
identificado las siguientes plagas y/o enfermedades en el Estado:

Plaga: = - Rynchosphorum palmarum

Hospedero:' | Palma

Ubicacion: ** | San Ignacio, Mulegé, San José y San Miguel de Comondi, La Purisima, San

e Isidro, San Hilario, Todos Santos, Estero de San José, Santiago

Municipio: | Mulegé, Comondu, La Paz, Los Cabos.

Daiio: . - Los sintomas que presentan las palmas por causa de esta plaga es que las hojas

FyEey '| estan caidas o secas, algunas estan arqueadas, presentan marchitamiento y el

cogollo se encuentra contraido, con ataques severos se muestra la pérdida total
de las palmas y pudriciones en el tronco que pueden conducir a la muerte de las
palmeras, las larvas realizan tineles en el tronco.
Shyphophorus  acupuntactus 'y Complejo de hongos (Aureabasidum,

Plaga: .

Thailandense, Aureobasidum pulluns, Phoma, Chaetomium, Atrobrunneum,
Alternaria Alterna, Lecythophora sp, y Nigrospora sphaerica).

Hospedero:

“| Cardon

Ubicacion:

.| Vizcaino, San Ignacio, Loreto, San Juan London, Ciudad Insurgentes, Josefa

Ortiz de Dominguez, Ejido Ley Federal de Aguas No. 3, Ejido KM 200 La
Granada, NCPE Alfredo Vladimir Bonfil, Los Planes, San Pedro, San Hilario,

‘ | Los Dolores, Plutarco Elias Calles, Ejido Ley Federal de Aguas No. 1, Ejido
| Ley Federal de Aguas No. 2 y Ejido Ley Federal de Aguas No. 5, Ejido El

Centenario, Ejido El Coro, Ejido Boca de la Sierra, Ejido El Ranchito, Ejido
Matancitas y Ejido Los Cuarenta.

Municipio: -

Mulegé, Loreto, Comondu, La Paz y Los Cabos.
Daiio: La condicién que presentan los cardones esta asociada a la sequia, se presenta
‘ | barrenando en la region apical de los brazos, consumo de la medula de los
brazos por las larvas, perforaciones y se forman tumores, lo que esta
ocasionando la muerte. Aunado a esto los sintomas visibles en los cardones son
| los siguientes: pustulas, cancros, antracnosis, necrosis, aplanamiento apical,
*| clorosis/marchitez y tumoraciones.
Plaga: - Phoradendrum californicum
Hospedero: - Mezquite, Torote, Palo Verde, Palo Brea.
_Ubicacion: Mulegé, San Juan London, San Luis Gonzaga, Ejido Ley Federal de Aguas No.
LI 5, Los Dolores, Las Animas, San Francisquito, San Pedro, Banderitas, San Blas.
Municipio: ~ | Mulegé, Loreto, Comondu, La Paz
Dafio: © -~ | El muérdago es una planta sin hojas que se adhiere al huésped, el muérdago del

desierto toma el agua y los minerales de sus plantas hospederas pero tiene su

‘| propia fotosintesis por lo que es una hemiparasita.
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_Plaga: Cryptostegia grandiflora

Hospedero: Palma, Mauto, Guamuchil, Palo Verde.

‘Ubicacién: Las Animas, La Soledad, Angel de la Guarda, El Bosque, La Purificacién,
Reserva de la Biosfera Sierra La Laguna, Las Playitas, La Rivera, San Blas y
San Dionisio de Quepo.

Municipio: La Paz, Los Cabos y Comondi

Dafie: Es un arbusto semi erecto o trepador lefioso siempre verde, particularmente
agresivo en presencia de soportes con tallos vigorosos que se alargan por mas de
20 metros, cubriendo y sofocando grandes arboles. Por las heridas exuda latex
pegajoso ¢ irritante, toda la planta es extremadamente venenosa por la presencia
de glicosidos cardioactivos, en particular en las hojas y tallos, la ingestion de
pocas hojas puede ser letal hasta en animales de talla grande, si ingieren
semillas puede provocar una gastroenteritis que puede ser fatal y el contacto con
la linfa provoca grandes reacciones alérgicas.

‘Plaga: Tillansia recurvata

Hospedero: Mauto, lomboy, palo adan, cardén y vinorama

Ubicacion: Ejido Ley Federal de Aguas No. 5, Ejido KM 200 La Granada, Villa Morelos,
Ejido Ley Federal de Aguas No. 4, Ejido Ley Federal de Aguas No. 3, Ejido
Ley Federal de Aguas No. 2, San Blas, Alvaro Obregon, San Pedro, Santa
Gertrudis, Texcalama, San Juan de la Aserradera o La Burrera, San Blas.

Municipio: Comondu, La Paz.

Daiio: Es una planta epifita, que a través de la invasion masiva en los arboles va
causando una lenta pero ininterrumpida muerte del tronco y ramas del arbol.
Aunque fillansia no se alimente directamente del hospedero y solo lo usa de
soporte, es sabido que el hospedero piensa que tiene una infeccion y desvia sus
nutrientes y reservas al area infestada lo que provoca carencias y por
consecuencia la muerte.

Plaga: Rophalosphora spp

Hospedero: Palo Amarillo

Ubicacion: Tamales, Agua Ademada, Los Planes, San Simén, San Bartolo, El Ranchito

Maunicipio: La Paz, Los Cabos

Daiio: Muerte descendente, ataca ramas primarias y secundarias, obstruye el paso de la
sabia.

INVASORAS EXOTICAS

En reuniones del Comité Técnico Estatal de Sanidad Forestal, la SAGARPA ha mencionado
que ¢n Baja California Sur se han detectado las siguientes plagas cuarentenarias:

o Maconellicoccus hirsutus (cochinilla rosada delhibisco)
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MUNICIPIOS DONDE SE UBICA
LA COCHINILLA ROSADA iy
‘Maconellicoccus hirsutus EN EL ~
ESTADO.:

Zona coh presencia de cochinilla rosada e
771 Limite; estatal < . ®
2 Limite municipal 1=

2502557510 km
- —

e Diaphorinacitri (psilido asiatico deloscitricos)
o Raoiellaindica (Acaro rojode las palmas)
e Leptocybe invasa(Avispa Agalladora del eucalipto)

En cuanto a la cochinilla rosada del hibisco durante el 2015, mediante la operacion de la
campafia de esta en Baja California Sur, se atendieron principalmente los municipios de La
Paz y Los Cabos, a la fecha se encuentra presente en areas urbanas con bajos niveles de
infestacion. En general, cuatro de los cinco municipios que integran Baja California Sur
presentan densidades bajas de: 0.378 en Los Cabos. 0.108 en La Paz. 2.226 en Comondi y
0.235 en Mulegé; el municipio deLoretonopresentainfestacion.

En la campafia de cochinilla rosada se realizan principalmente las acciones de Muestreo,
Control de focos de infestacion (control quimico, bioldégico y cultural) y para reforzar la
campafia se efectua divulgacion y capacitacion dirigida a los productores. Actualmente se
opera con un presupuesto federal de $649,995.00 la campaiia contra cochinilla rosada. Del
periodo 2016-2018 se pretende incrementar el recurso en un 10% anual. (Fuente:
SENASICA).

Campaiia contra Diaphorina citri (psilido asiaticode los citricos).
En la ejecucion de actividades a través de vigilancia estratégica para la deteccion oportuna de

brotes de la enfermedad o presencia de psilidos infectivos en el Estado.

Superficie bajo vigilancia de la Diaphorina citri.

SUPERFICIE S ~

2015 - |2016 2017 | 2018
(Vigilancia ; e : \Z
estratégica) ¢
Hectareas 2,467 2,400 2,400 2,400
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SITUACION FITOSANITARIA ) &
DE Raioela indica NOVIEMBRE -, =5 »
DE 2015. b

Simbologia
. mag Zonas bajo control fitosanitario
Limite estatal N
Limite municipat N, A,

2502557510km
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Programa para Establecer Areas Regionales de Control (ARCOs)

Ejecucion de actividades de control y monitoreo del psilido asidtico en municipios con
proclividad a formar focos epidémicos. El objetivo de las Areas Regionales de Control
(ARCOs) es impactar las poblaciones del psilido, y disminuir ¢l riesgo de introduccion y
dispersién de la enfermedad en el Estado, asimismo, promover ante los productores la
participacién y adopcién de la tecnologia como alternativa de prevencién y manejo dela
enfermedad.

Campaiia contra el Acaro Rojo de la palma

Derivado de los casos positivos de Raoiella indica detectados en noviembre de 2014 en el
municipio de La Paz; el SENASICA a través de la Direccion General de Sanidad Vegetal
considera indispensable implementar a partir de 2016 la campafia contraacaro rojo de las
palmas, con el propoésito dereducir los niveles de infestacién delaplaga,asi como mitigar el
riesgode introducciénydispersion de la misma a zonas agricolas de la Entidad.

Para lograr tales objetivos, personal técnico del OASV llevara acabo las siguientes actividades:
Muestreo, Control de Focos de Infestacion, Diagnéstico, Capacitacién y Divulgacion.



Situacion fitosanitaria de R. indica al mes de noviembre de 2015. Fuente: SENASICA.

ParaelcasodeLeptocybe invasa (Avispa Agalladora del eucalipto), de acuerdo al monitoreo que
serealizd en 2016 por personal técnico de la CONAFOR, se encuentra distribuida enel municipio
deLaPazen lazonaurbana,enescuelas, camellonesyareasde jardin.

Las plagas siguientes de interés cuarentenario no han sido detectadas en el Estado:

v Glycaspis brimblecombei Moore(Psilido delEucalipto)
= Coptotermes spp.(Termita Asiatica)

= Livea tectonae (Roya de laTeca)

»  Cactoblostis cactorum Berg (Palomilla de]Nopal)

VIDRILLO (MESEMBRYANTHEMUM CRYSTALLINUM).

PROGRAMA DE MANEJO Y CONTROL DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS EN LA
RESERVA DE LA BIOSFERA EL VIZCAINO: CASO VIDRILLO (MESEMBRYANTHEMUM

CRYSTALLINUM).
/4/ /



Biologia de la especie

Mesembryanthemum crystallinum, también se identifica por su nombre cientifico sinénimo Gasoul
crystallinum (L.) Rothm (ITIS, 2016). Es conocida por sus nombres comunes en espafiol, como:
hielito, barrilla de canarias, escarchada o escarchosa (CABI, 2016), localmente se conoce como
panza de sapo. En inglés se llama: common iceplant, iceplant o crystalline iceplant, siendo este
altimo el nombre mas usado (ITIS, 2016).

M. crystallinum, se describe como planta suculenta, verde o rojiza, densamente cubierta de grandes
papilas cristalinas, que le confieren un aspecto escarchado (Figuras 1, 2 y 3) (Blanca et al., 2009).
Estas papilas estan construidas por células epidérmicas transformadas que tienen la funcién de
almacenar agua (Adams et al., 1998). Tallos gruesos, decumbentes, ramificados desde la base.
Hojas ausentes o disminuidas en la floracion, las basales de hasta 10 x 8 cm, planas, muy carnosas,
opuestas, ovadas u obovado—espatuladas, de margenes + ondulados, ligeramente pecioladas; las
superiores mas pequefias, alternas, sésiles. Flores 2—3 cm de didmetro, actinomorfas, hermafroditas,
pentameras, solitarias, axilares o en 7

cimas terminales de 3-5 flores, subsésiles. Tépalos 5, desiguales, los externos folidceos, los 2
internos mas pequefios, ovados, con margen rojizo y membraniceo. Estaminodios petaloideos
numerosos (estos son estambres transformados con apariencia de pétalos), mas largos que los
tépalos, blancos o rosados en el apice. Estambres numerosos. Ovario infero; 5 estigmas. Fruto

cépsula loculicida, subgloboso— pentagonal. Tiene un niimero diploide 2n = 18 (Blanca et al,,
2009).

La reproduccién es por semilla. Se definen cinco fases de crecimiento para M. crystallinum;
plantulas en germinacion, juveniles, adultos, fructificacion-floracion y produccion de semillas, las
cuales responden de diferente manera a las tensiones ambientales (Adams et al., 1998; Abd El-
Gawad y Shehata, 2014). La magnitud de la produccion de sus semillas depende del Metabolismo
Acido de las Crasuldceas (CAM) y el tamafio que la planta ha alcanzado en su fase de crecimiento
juvenil (Adams et al,, 1998). En condiciones de laboratorio M. crystallinum puede producir
alrededor de 15.000 semillas por planta. Estas pueden permanecer viables en el banco de semillas
del suelo por hasta dos afios (CABI, 2016), alcanzando una persistencia maxima por mas de 20 afios
(FloraBase, 2015). Germinan durante los meses frios y la dormancia se puede romper por cualquier
forma de perturbacion, por ejemplo: pastoreo, fuego, sequia, etc. (Vivrette, 1999). Florece desde
principios de primavera hasta verano, en un proceso desencadenado por el estrés ambiental, como la
alta salinidad, sequia o bajas temperaturas. Sus flores se abren durante el dia y se cierran en la
noche (Adams et al., 1998).

Caracteristicas bioldgicas y ecoldgicas de vidrillo (M. crystallinum)
®

Ciclo de vida Anual-bienal-perenne.

Floracién en Primavera-Verano.

Genera banco de semillas.

La semilla alcanza hasta 20 afios de viabilidad.

Metabolismo C3-CAM.

Papilas acuosas para el almacenamiento de agua y sales,



proteccion de los rayos UV y de depredadores.

e Se establece en forma de parches dispersos o masas muy densas
con apariencia de alfombras.

e Dispersion y polinizacion por insectos, por ingesta en conejos y

ratones, por viento y agua.

Resistente a suelos salinos.

Resistente a la sequia

No tolera heladas

No tolera la sombra

Distribucion mundial de vidrillo (M. crystallinum) (tomada de la base de datos de Global
Biodiversity Information Facility).

‘Mesembryanthemum crystallinum
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El vidrillo es una especie invasora que altera la estructura y composicién de las comunidades
biologicas de los ecosistemas costeros que coloniza, al competir con las especies nativas por
espacio, nutrientes y disposicion de agua, desplazando las especies nativas de sus habitats naturales
e incluso extinguiéndolas, provoca la disminucion de la biodiversidad y alteraciones ecosistémicas
irreversibles, principalmente reduciendo la riqueza de especies y la biomasa de los individuos (West
y Nabhan, 2002).-

Resultado de su gran adaptabilidad y éxito de colonizacion, la presencia de vidrillo conlleva
implicitas situaciones de riesgo. Dado que es una planta con excepcional capacidad para absorber
humedad del suelo, compite con gran eficiencia con las especies nativas, generando cambios en la
riqueza y abundancia y/o biomasa del ecosistema. Ademas, al acumular sal en sus tejidos a lo largo
de toda su vida, al morir promueve la acumulacién de sal en la capa superior del suelo de aquellos
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sitios donde registra gran abundancia (Abd El-Gawad y Shehata, 2014), para el caso de zonas con
orientacion agricola esta condicion podria generar serios problemas econdmicos. o
Existen carencias sobre el conocimiento de la ecologia de la especie en la region de la REBiVi, se

desconoce la direccion y ritmo de propagacién, interaccidén con los organismos de taxas nativos,
edad de madurez y/o reproductiva, fecundidad, cobertura durante la época de mayor vigorosidad,
incluso su rango de distribucion, entre otras. Sin duda, la disposicion de la informacion del presente
estudio, permitiria disefiar estrategias con mayor efectividad para el control de su abundancia,
dispersion y/o colonizacion en las tierras silvestres de la costa Occidental de 1a ReBiVi.

Distribucion de vidrillo (M. crystallinum) en la ReBiVi. Tomado de Reynoso y Lopez (2014).
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2.2.  Descripcién de los principales agentes causales identificades en el Estado.

Como se ha mencionado anteriormente, respecto ala legaltenencia de latierra, la mayor parte de
los terrenos forestales y/o preferentemente forestales no se encuentran regulados, motivo por el
cual y conforme a las estipulaciones de los programas que opera las diferentes dependencias
federales, no son candidatos para recibir apoyos gubernamentales, sin importar que sean zonas
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de gran relevancia por su valor ambiental y de ecosistema. Esto complica el control de las plagas,
ya que estos terrenos se transforman en reservorios de plagas y/o enfermedades, asimismo
concentran altos niveles de material combustible lo que aumenta la vulnerabilidad de los
ecosistemas forestales.

El Estado presenta un 82%de areas vulnerables, las principales areas propensas aladesertificacionse
encuentran en el municipio de Comondd, especificamente Ciudad Constitucién y Ciudad
Insurgentes; seguidas por diferentes zonas delos municipios de LaPaz, Mulegéy finalmente Los
Cabos.

Es importante mencionar que en el 2014 en el Estado, ocurrieron 24 incendios afectando a
6,422.75 hectareas, mientras que en el afio 2013, fueron un total de31 incendios que afectaron
una superficie de 18,740.64 hectareas.

2.2.1. Plantas parasitas

Las plantas parasitas son aquellas que poseen estructuras especializadas para obtener de
sus hospederos el soporte y los nutrientes necesarios para su desarrollo. Asi, provocan la
reducciéon del crecimiento de sus hospederos y su debilitamiento. Pueden ocasionar
infestaciones severas y hasta la muerte.

A nivel nacional, las areas afectadas por plantas parasitas en los diferentes escenarios
Bosques bajo manejo, Bosques sin manejo, aéreas naturales protegidas, plantaciones con
fines de restauracion, arbolado urbano, entre otras, presentan diversos niveles de infeccion,
siendo necesario implementar acciones de diagnostico de manejo, prevencion combate y
control.

Las plantas epifitas aunque no toman del hospedero agua ni nutrientes y que solo lo
utilizan como soporte, su sistema radicular es externo y muy primitivo anclarse o
sostenerse y se alimenta a través de las hojas que estan cubiertas de tricomas o pelos
especializados para colectar agua y nutrientes del ambiente por lo que se les consideran
dentro de las plantas parasitas ya que provocan la asfixia de ramas y muerte de los arboles.

Con la metodologia aqui descrita se busca:

e Contar con informacion sistematizada de las superficies afectadas y tratadas por
plantas parasitas y epifitas.

e Coadyuvar a la prevencion, recuperacion y mantenimiento de la salud de los
recursos forestales afectados por plantas parasitas y epifitas.

e Establecer los métodos técnicos para la evaluacion combate y control de plantas
parasitas y epifitas de los géneros Phoradendron, Tillandsia y Cryptostegia.

Entre plagas de importancia en el Estado, son las plantas epifitas del genero Tillandsia spp,
que cubren lasuperficie foliarde los arboles en zonas forestales disminuyendo su capacidad
fotosintética, asi como las plantas semiparasitas del genero Viscum spp y una enredadera
invasiva del genero Cryptostegia spp,que al cubrir la zona foliar de la vegetacion obstruye
el proceso de la fotosintesis debilitandolos y volviendo a los hospederos propensos al
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ataque de plagas y enfermedades. Cabe destacar que la planta del género Cryptostegia spp,
en su mayoria se encuentra dentro de los oasis sudcalifornianos, provocando la desecacion
de los cuerpos de agua en los que se encuentra, reduce la calidad de los pastizales y es
toxica para el ganado las cuales estan atacando las especies de cardon, mezquite, palo
verde,mauto, palo blanco, palo fierro, paloadan, pitahaya, palmas, entre otras.

Afectaciones en mezquite. Palma y Mauto

Para muérdagos verdaderos y epifitas se hara la evaluacion de los arboles infectados mediante el
sistema de evaluacion de 4 clases (Vazquez, 1993) que se describe a continuacién: delimitar en
forma precisa la copa del arbol y considerar el volumen de esta como el 100%; posteriormente, se
cuenta el nimero y distribucion de los muérdagos en la copa y se le da un valor numérico, de
acuerdo al volumen que ocupa en la misma. Este valor puede variar de (Figura 2) forma compacta
en un 4rea determinada de la copa, la asignacion del valor en volumen es sencillo; pero si las
plantas se encuentran dispersas por toda la copa, la determinacién del valor en mas dificil, ya que es
necesario agrupar mentalmente a todos los muérdagos en una sola area y después darle el valor que
le corresponde (Cuadro 2).




Figura 2. Representacion esquematica de varios porcentajes de infeccidon, el area sombreada
simboliza el ataque del muérdago verdadero.

Grado de infeccion | Dafio | %Volumen infectado de la copa
0] >ano Sin infeccion aparente
| Leve 1-30
l Vledio 3 1-b0
3 uerte b1-90

Cuadro 2. Volumen infectado de la copa, en el sistema de 4 clases y grado de infeccion

Grado de infeccién y manejo.

Grado de infeccion.. -~ Manejo.
1y 2 Poda de Saneamiento o aplicacion de productos
ye autorizados.
3. Programa de Manejo.
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Evaluacion previa:

Se debera recorrer perimetralmente la superficie afectada, tomando las coordenadas geograficas de
los vértices que determinen un cambio de rumbo y que permitan conocer la superficie y forma del
poligono de la masa forestal afectada. Es importante sefialar que no se acepta como una correcta

georreferencia de poligonos aquellos que tengan figuras geometrias triangulares o cuadradas en
bosque natural.

Preferentemente la cuantificacion o inventario del arbolado afectado se debe realizar con sitios de
dimensiones fijas y dependiendo del tamafio de los rodales o areas infestadas se determinara si se
realiza por conteo directo, con los resultados del inventario se determinaré el tratamiento a aplicar.

Intensidad de muestreo:

La intensidad de muestreo debera ser establecida acorde a los criterios (Cuadro 3).

Tipo de sitio
Superficie afectada | Numero de Unidades'de | Distancia minimajentre &
Ha Muestreo - Unidades de Mt%estre_? .-
(minimas) A
1-10 2-5 7Tm )
11-20 6-9 100 m ~
21-50 10-15 115 m
>a b0 20 140 m
Cuadro 3



2.2.4. Hongos, bacterias, virus, viroides y fitoplasmas.

Infecciones por Hongos en Cardones

Pudricién  del talle  apical Mancha negra causada por el Anlracnosis dafios causados -por
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Infeccion por virus/fitoplasmas
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2.2.4. Barrenadores

Una de las principales afectaciones por plagas y enfermedades en el Estado, esta afectando al
Cardon (Pachycereus pringlei), queesunapoblacion atacada porun insecto barrenador del genero
Scyphophorus acupuntactus. Como seha mencionado anteriormente, el tipo de vegetacion mas
representado en el Estado es el matorral xeréfilo, donde el Cardén peldn (Pachycereus pringlei)
es laprincipal especie, es importante mencionar que se encuentra distribuido a lo largo de toda la
peninsula, formando parte iconografica de cualquier paisaje sudcaliforniano.

El cardon, Pachycereus pringlei (Cactaceae), no sélo es una especie fisondmicamente dominante
de los matorrales xerdfilos de la peninsula de Baja California, sino una de las especies
emblematicas del desierto sonorense (Fig. 1). Esta sola especie provee de multiples recursos como
néctar, polen, frutos y abrigo, a diversos grupos de fauna del matorral, desde insectos hasta
mamiferos. En afios recientes, algunos autores han registrado diversos tipos de dafios en
poblaciones naturales de cardon, algunos tan severos y extensos que pueden causar la muerte del
individuo y la degradacion de poblaciones enteras (Holguin et al., 1993; Bashan et al., 1995;
Bashan et al., 2000).

La observacién directa de individuos adultos de escarabajos conocidos comiinmente como picudos
(Curculionidae) barrenando la region apical de brazos en algunos individuos de cardén, llevé a
plantear la posibilidad de que ésta fuera la causa de alguno de los dafios previamente registrados. A
12 km al oeste de la ciudad de La Paz en B.C.S., el 10 de enero de 2010, en la punta de un brazo de
cardén se recolectaron un macho y una hembra que estaban en proceso de alimentacién y
apareamiento. También se recolectd el esqueleto de un macho entre las espinas de un cardén
monopddico joven, con dafio severo evidente. El 6 de febrero de 2010 se encontraron 3 individuos
de cardon que presentaban, a diferentes niveles de los brazos, orificios de 1 a 3 cm de didmetro que
expelian un material de color negro, pulverulento o liquido (Fig. 2b). Muestras de brazos de cardén
dafiado (un brazo por individuo) fueron transportadas al Laboratorio de Entomologia del Centro de
Investigaciones Biologicas del Noroeste (CIBNOR). Cada brazo se cortdé longitudinalmente,
pudiéndose comprobar la presencia de larvas y el dafio que habian causado en su interior.
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Una larva se fijo en alcohol al 70% vy las otras se mantuvieron en el laboratorio dentro del mismo
brazo de carddn en el que se encontraron, esperando que puparan y eclosionaran para identificar la
especie. La primera larva pupd el 8 de abril de 2010, 61 dias después de ser recolectada. Se pudo
observar que las larvas utilizaron las fibras del cardon para formar capullo, el cual deja una
depresion seca de forma ovoidal (3.5 cm de didmetro, 5 cm de largo), lo que permitié comprobar
que otro de los brazos recolectados habia albergado otra pupa en el pasado.

Tanto los individuos recolectados como las larvas y los adultos que emergieron pudieron ser
identificados como Scyphophorus acupunctatus Gyllenhal, 1838 (Coleoptera: Curculionidae:
Rhynchophorinae) (Fig. 4), coledptero que se conoce como picudo del agave, picudo negro o max
del henequén. Se observo que esta especie causa varios tipos de dafio en el cardon: 1), barrenado en
la regién apical de los brazos por los adultos (Fig. 2a; Fig. 5); 2), consumo de la médula de los
brazos por las larvas (Fig. 3), produciendo un dafio tan extenso que puede ocasionar la necrosis del
brazo (Fig. 2¢) e incluso la muerte de individuos jovenes monopddicos y 3), orificios por donde las
larvas eliminan los desechos, que son via de entrada de otros parasitos (se encontraron 4caros y
nematodos en las pupas) y que al secarse dejan cicatrices en forma de tumores externos de 5 a10 cm
de diametro (Fig. 6). La presencia de capullos abandonados sugiere que un mismo individuo de
cardon puede ser atacado en varias ocasiones.

Scyphophorus acupunctatus es un insecto plaga sumamente peligroso por el dafio que causa a
especies cultivadas de Agavaceae econdmicamente importantes. En México se le ha registrado
infestando cultivos de Agave sisalana en Yucatan (Halffter, 1954), 4. tequilana en Jalisco (Solis et
al., 2001) y A. angustifolia en Oaxaca (Aquino et al., 1042. Revista Mexicana de Biodiversidad 82:
1041-1045, 2011.

Figura 1. Cardon Pachicereus pringlei. Figura 2. . Dafio causado por S. acupunctatus: a,
region apical; b, orificios por donde escurre liquido

negro; ¢, necrosis en un brazo.
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Figura 3. Larva de S. acupunctatus en uno de los brazos recolectados. A la derecha se observa que la médula ha sido
completamente consumida.

Qe d A an e

Figura 4. Ejemplares de S. acupunctatus recolectados: a, larva; b. pupa; ¢, hembra; d, macho.




Figura 5. Adulto de S. acupunctatus barrenando la region apical de un brazo.

El carddn, nuevo hospedero para Scyphophorus acupunctatus.

El primer registro de S. acupunctatus en Baja California Sur data del 2004 en individuos de Yucca
valida (Agavaceae) (Servin et al., 2006).

Hasta ahora, no se conocia que S. acupunctatus utilizara cactaceas como hospederos. De acuerdo
con los resultados de Servin et al. (2006), S. acupunctatus podria tener por lo menos 3 generaciones
al afio en la region. Se desconoce el dafio que esta especie pueda causar a las poblaciones de cardon
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en la peninsula de Baja California. El cardén es una especie con bajas tasas de reclutamiento y de
muy lento crecimiento, por lo que la afectacion de sus poblaciones por insectos plaga podria tener
implicaciones considerables en los servicios ambientales del matorral. Son prioritarios los estudios
que evallen el efecto del picudo del agave en la dindmica poblacional del cardon. Los autores
expresan su agradecimiento al Dr. Juan José Morrone, del Museo de Zoologia de la Facultad de
Ciencias, UNAM, por su ayuda en la corroboracion de la especie de los ejemplares recolectados.

Desde el afio 2000, en la parte central y sur del Estado de Baja California Sur, una podredumbre
apical del tallo se ha extendido a ~ 17% de la poblacion cardon natural alrededor de San Pedro (23 °
29'N, 110 ° 12'W), La Paz (24 ° 08N, 110 ° 18'W), y El Comitan (24 ° 05'N, 110 ° 21'W). Los
cactus afectados muestran necrosis de ramas apicales, podredumbre seca, grietas en el tallo y ramas,
bronceado de espinas maduras que rodean la zona afectada y exudado gomoso marrdn rojizo. A
nuestro entender, sobre la base de las caracteristicas morfoldgicas, las comparaciones de ADN, y las
prucbas de patogenicidad, este es el primer informe de una Bionectria sp. Causando una
enfermedad apical de la podredumbre del tallo en los cactus cardén en México. Dado que no existen

medidas de control en México, existe un riesgo permanente de que la enfermedad se propague a
areas saludables.

Afecciones fisiologicas o sintomas en los cardones




Sintomas en Pachycereus pringlei:
A) Pustulas

B) Cancros

C) Necrosis

D) Antracnosis

E) Aplanamiento apical

F) Clorosis y marchitez

G) Tumoraciones

Asociacién de sintomas con los posibles agentes causales
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VPustulas o
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Escalas de severidad de dafio

Pustulas
0) Sin daiios observables.

1) Pustulas pequefias localizadas en un solo sitio del brazo.

2) Pustulas pequefias que abarquen la mitad del brazo. ._ /
3) Pustulas pequefias afectando todo el brazo.

/ |'
4) Dafio distribuido a lo largo del brazo, con pustulas igual o mayor a 2 cm. Z\




Cancros

0) Sin dafios observables.

1) Cancros pequefios (-1 cm) en un solo sitio localizado del brazo.
2) Cancros pequefios que abarquen la mitad del brazo.

3) Cancros anchos y abultados afectando todo el brazo.

4) Daifio distribuido a lo largo del brazo, cancros agujereados.

Necerosis

0) Sin dafios observables.

1) Dafio localizado en el brazo.

2) dafio distribuido en secciones separadas de tejido.

3) Secciones de necrosis que se interceptan en mas de la mitad del brazo con exudado.

4) Dafio presente en todo el cardon.




Antracnosis

0) Sin dafios observables.

1) Dafio localizado en un solo punto del brazo.
2) Secciones rojizas aisladas.

3) Secciones rojizas a lo largo de las costillas del brazo.

4) Dafio presente en todo cl brazo.

Marchitez y clorosis
0) Sin dafios observables.
1) deformaciones leves en un solo punto del brazo.

2) Poca deformacién en un solo punto del brazo.

3) Deformaciones a lo largo del brazo con pérdida de turgencia notable.

4) Pérdida total de la turgencia en todo el brazo.




Tumoraciones

0) Sin dafios observables.

1) Tumores pequefios menores a 3 cm de diamentro en un solo punto del brazo.
2) Tumores pequefios menores a 3 cm de diamentro a lo largo del brazo.

3) Tumores mayores a 5 cm de diamentro en un solo punto del brazo.

4) Tumores mayores a 5 cm de diamentro a lo largo del brazo.

Aplanamiento apical

0) Sin dafios observables.

1) poco aplanamiento.

2) Menos de la mitad del brazo desprendido.

3) Brazo todavia con continuidad, sin desprenderse.

4) Brazo totalmente desprendido.

La endoterapia vegetal ("Tree Injection” o "Trunk Injections” en inglés), conocida cominmente
como endoterapia, s un método alternativo de tratamiento fitosanitario del arbolado urbano de bajo
impacto ambiental. El sistema consiste en la inyeccion en el tronco de una sustancia nutritiva o
fitosanitaria que es traslocada a través del xilema de la planta en sentido acrépeto.

La historia de la endoterapia, se remonta al Renacimiento: fue Leonardo da Vinci el que hizo las
primeras pruebas con arsénico en los arboles.

Esta tecnologia, se comenzé a desarrollar en Estados Unidos en los afios 90. De alli paso a Italia, y
desde este pais estd comenzando a extenderse por Europa.

La endoterapia aporta ventajas respecto a los tradicionales tratamientos aéreos, entre las que
destacan la ausencia de nebulizacion o atomizacién de productos quimicos en el ambiente asi como
su inocuidad para la salud de las personas (ciudadanos y aplicadores). Ademas se puede focalizar el
tratamiento, evitando asi los tratamientos indiscriminados.
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Con este sistema se pueden tratar tanto plagas como enfermedades criptogamicas con una eficacia
prolongada de hasta un afio.

Los usos de la endoterapia se extienden a cualquier tipo de arbol con unos tiempos de apligacién
que oscilan entre los 30 segundos hasta los 10 minutos, y dependen del tipo de porosidad del xilema
de las angiospermas: anular (gj.: acacia, roble) o difusa (ej. castafio de indias, platano de sombra).

Tratamientos por aplicacion de inyeccion en arbolado

Es una tecnologia relativamente nueva que consiste en la aplicacion de pro-ductos quimicos
directamente al interior del arbolado, hasta hace poco no se contaba con los equipos para realizar
estas aplicaciones de manera practica y eficiente.

Inyeccidén con maquina de alta presion.

Equipo inyector de alta presion:

Maquina de inyeccion por alta presion (capacidad de 12 y 8 lts), manguera, pistola y cabezal .
Taladro de baterias, broca con canales de extraccion de 20 cm de largo y 3/8 de grosor.
Cartucho inyector.

Tapa de proteccion del cartucho y cinta métrica.

Perforacion del tronco y su aplicacion:

La posicion del taladro para hacer las perforaciones en un angulo recto de 90°.

La altura promedio recomendada para iniciar las perforaciones al fuste es de 20 a 30 cm.

La profundidad de perforacion de hoyos estara en funcién del didmetro del fuste. La medida
estandar se encuentra en un didmetro de 1.5 m y 15 cm de profundidad, con un espaciamiento de
separacion de 15 a 20 cm entre cada punto de inyeccidn, de ma-nera ascendente y en forma espiral.

Se coloca el cartucho inyector en la perforacion, se golpea con el martillo, hasta dejar fuera solo un
1 cm fuera del tronco . Posteriormente se coloca la pistola en la boca del cartucho durante un lapso-
de 4 a 5 segundos de manera suave pero firme y retirar hasta observar la salida o escurrimiento del
producto aplicado Una vez realizada esta accién, se protegera el cartucho con una tapadera que
evitara cualquier filtracién y que ademas se podra utilizar en otra ocasién en caso de ser necesario.






Capacitacién en el uso de la maquina inyectora.
Precauciones:

Cuando este inyectando tenga cuidado, debera hacerse a un lado para que cuando salga €l producto
por efecto de la presion no le moje el rostro o su ropa, recuerde que esta aplicando veneno.

Nota: Recuerde lavar siempre el equipo después de cada aplicacion.
Beneficios y ventajas:

e Los productos penetran directamente al sistema vascular de la planta.

¢ Sc emplean dosis reducidas de los productos.

e Velocidad de aplicacion.

o Los efectos y resultados de las aplicaciones son apreciados en el corto plazo.

e El dafio causado al arbol producto de la inyeccion es minimo.

e Se asegura rapidez, eficacia, y seguridad en los tratamientos.

e Las aplicaciones por este medio no impactan en las personas, mascotas o insectos
benéficos.

Productos y dosis utilizados para el control de plagas con la metodologia de inyeccion:

Insecticidas:
Acefato
Imidacloprid

Fungicidas:
Propamocarb
Carbendazim
Metalaxil
Propiconazole
Tiabendazole

Bactericida:
Kasugamicina

Fertilizantes:
Macro y micro nitrogeno, fosforo, potasio y manganeso, asi como acidos fulvicos y humicos.

Combinaciones:

La NOM-142, establece emplear el ingrediente activo Imidacloprid (suspencion concentrada) en
dosis de 200 ml por litro de agua inyectando 1 mililitro al 6% cada 10 centimetros de perimetro del
arbol con inyeccion de alta presion al fuste a una altura no mayor de 60 centimetros. Lo anterior
debera repetirse cada 3 meses sin exceder su frecuencia en mas de 3 veces en un afio. Los productos
y dosificaciones estan colocados a modo de ejemplo, segin el diagnostico previo a la enfermedad o
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plaga por parte del técnico. Este tltimo sera éste quien determine el producto y dosis a utilizar de
acuerdo al problema.

Afectacion en zonas de palmar por el picudo de la palma Rhynchosphorus palmarum.

En la especie Washingtonia robusta la presencia de picudos colectados en diferentes huertas y
oasis de Baja California Sur se ha determinado que el agente principal de la muerte de
gjemplares de palma es el picudo de la palma (Rhynchosphorus palmarum L.), lo anterior como
resultado de los dictimenes realizados y de los sintomas de las plantas atacadas. La palma de
abanico, es una especie cuya poblacion se encuentra distribuida a lo largo de toda la peninsula,
enfocandose principalmente en arroyos y cafiadas cercanas a las cuencas y ojos de agua de la
zona. Avesy pequeiios mamiferos aprovechan su fruto mientras que sus hojas son por excelencia
elementos clave en la construccidn de sombras y palapas tanto en rancherias, zonas urbanas,
comerciose incluso, muybuscadosporla industriahotelera.

Actualmente, se ha comprobado que en la zona sur del Estado (arca de Todos Santos) los
palmares de Washingtonia robusta (Wendi) y algunas otras especies de palma enfrentan un
problema que les causa la muerte. Con base en dictamenes realizados, los sintomas de las
plantas atacadas y la presencia de picudos colectados en diferentes huertas de Todos
Santos, se puede mostrar que el agente causante principal de la muerte de ejemplares de
palma es el picudo de la palma (Rhynchophorus palmarum L.).

El picudo de la palma. Rhynchophorus palmarum es una importante plaga de la palma
aceitera y el coco en toda América Tropical. El dafio lo causa por ataque directo de las
larvas al tronco y al cogollo y como vector del nematodo Rhadinaphelechus cocphilus,
causante de la enfermedad de anillo rojo.

Esta plaga es ampliamente reconocida como de gran capacidad de destruccion en lugares
donde se ha presentado con anterioridad en otras regiones de México, principalmente en
los estados de Veracruz y Tabasco (Robles 1990).

Para cumplir con los objetivos se realizé un dictamen en el area para efectuar observaciones sobre
la infestacion y ataque del picudo y observar visualmente las plantas atacadas. Después de haber
recibido la capacitacion pertinente sobre la aplicacion del nuevo producto, se aplicaron 2400 dosis
agrupandose de acuerdo a los subecosistemas observados.



La larva del picudo se comporta como barrenador de tejidos de la planta durante todo su periodo,
causando como consecuencia en altas infestaciones, orificios en el tronco que debilitan la palmera
y, en casos extremos pueden causar la muerte.

La mayor importancia econémica de ésta especie lo constituyen los adultos, debido a su
comportamiento como vector del nematodo Radinaphelenchus cocophilus, ¢l que puede ser
inoculado durante el proceso de alimentacion u oviposicion.

Este nematodo es el agente causal de la enfermedad conocida cominmente como “anillo rojo”, que
provoca la muerte irreversible de una buena poblacion de plantas.

La dosis aplicada entra directamente al arbol, que por medio del sistema vascular (xilema)
transporta el producto inyectado a todas las partes del arbol, esta técnica de inyeccidn a alta presion
acelera la velocidad de absorcién y penetracion a través de las galerias del barrenador,
elimindndolos de manera inmediata, tanto a los adultos como a sus larvas. Del diametro y estado del
arbol depende el ntimero de valvulas a colocarle, las perforaciones se hicieron en areas con aserrin
y concentracion de plagas, a partir de los 20 cm de altura desde el suelo.
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La valvula se clavé con un martillo dejando en promedio 1 cm fuera para facilitar la aplicacion de la
dosis,; cuando este se aplica a las plantas huéspedes susceptibles, reducen la poblacion del insecto y
detiene la diseminacion del barrenador del tronco en areas actualmente infestadas.

Una vez aplicada la dosis, en cada una de las dosis se coloco una tapa de seguridad y la sefal de
identificacién, esta cumple la funcién de proteccion para que no ingresen a la planta ningin tipo de
bacteria u organismos perjudiciales que le pudieran ocasionar algiin dafio interno.

Asi mismo la sefial de identificaciéon de un color determinado sirve para identificar cada arbol
inyectado y para llevar el control y seguimiento exacto de cada trabajo o inyeccion aplicada a las
palmas.

Cada dos semanas, se realizaran revisiones a las plantas sefialadas para evaluar su evolucion y dar
seguimiento a los posibles cambios de los ejemplares inyectados, a fin de identificar.y comprobar la
eficiencia del tratamiento.

Otra especie forestal afectada por plagas es la poblacién de Palo amarillo (Esenbeckia flava),
que de acuerdo a las muestras recolectadas y a la sintomatologia presentadaporlos ejemplares
de esta especie, el agente causal es un insecto barrenador del genero Rhopalophora spp. El palo
amarillo es una especie endémica del Estado. Su madera presenta notables cualidades
maderables, porlo que esel principal componente encorrales, palapas, casasy otras construcciones.
Suaprovechamiento representa un ingreso econdémico a las familias que viven en rancherias,
por lo que es explotado de manera indiscriminada. Su poblacién se encuentra distribuida
principalmente sobre laderas y sierras al sur de la peninsula.

Desde los inicios del afio 2011, en el municipio de La Paz y Los Cabos. la poblacién de Palo
amarillo (Esenbeckia flava) se encuentra fuertemente afectada por Rhopalosphora spp, un insecto
barrenador que ataca las ramas primarias, secundarias y terciarias del 4rbol, dando como resultado
un muerte descendente de los arboles, que aunado a la explotacion indiscriminada por parte de los
pobladores, al sobrepastoreo y roedores que se alimentan de las plantas jovenes, la poblacién de
Palo amarillo, hoy en dia se encuentra en riesgo, por lo que es de vital importancia desarrollar un
programa de proteccion y reforestacion que ayude restablecer a la poblacion.
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Afectaciones en palo amarillo e insecto Rhopalosphora spp.

2.3.  Ubicacion de areas de riesgo de plagas en funcién del agente causal, dafio y las condiciones
de los bosques. Indicando afectaciones por incendios, rayos, ataques pasados y estrés hidrico.

La salud del arbolado se estima calificando a los individuos con alguna condicién de dafio y
categorizando los niveles de impacto en el arbolado, analizando también los impactos sobre los
principales componentes ambientales del sitio.

Impactos ambientales

De acuerdo a los registros del muestreo realizado, la totalidad de los dafios observados fueron
ocasionados por actividades de pastoreo; los efectos de dichos impactos sobre los recursos naturales
del ecosistema solo se apreciaron sobre la vegetacion y el agua, manifestindose en igual
proporcion; mientras que sobre el suelo no se identifico afectacion alguna.

Dafios y agentes causales

En cuanto a la salud del arbolado muestreado, alrededor de 59.4 % de los arboles vivos presentd
algin tipo de dafio; en 84.2 % de los casos se identifico a los insectos como el agente causal; y en el
resto de los individuos, los dafios se atribuyen a otros agentes causales.




Proporcion de dafio por agente causal Proporcién de los principales géneros dafiados

Intensidad de los dafios

Respecto a la significancia de los impactos, como se refirié anteriormente, en todos los casos los
disturbios fueron ocasionados por el pastoreo y tuvieron un nivel de severidad menor.

Aunque no se registraron tocones que indicaran aprovechamientos forestales del arbolado, la
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mortandad natural es alta, ya que de una muestra

total de 108 individuos, poco més de 11.1 % present6 la condicién de 4rbol muerto. Se registrd a
otros agentes patégenos como la causa principal de muerte del arbolado muestreado; sin embargo,
en poco mas de 83.3 % de los individuos no se logré identificar al agente causal.

Los bosques de coniferas y latifoliadas cubren una superficie de 4,368.79 hectareas, que representa
0.07 % de las areas forestales en el estado; en 88.25 % de esta superficie se desarrolla vegetacion
del tipo bosque de pino encino y solo 11.75 % corresponde a la de bosque de encino pino. Estas

comunidades se distribuyen solo en la sierra La Laguna, dentro de los municipios de La Paz y Los
Cabos.

De acuerdo a los registros del muestreo realizado, en el bosque de pino encino Unicamente se
levant6 informacién en dos conglomerados, donde se registraron 96 arboles vivos, entre los cuales
se identificaron 6 géneros y 8 especies diferentes; siendo Quercus devia y Q.brandegeei las
especies predominantes en el estrato arboreo. No obstante que la vegetacion se encuentra en
condicién primaria, estas comunidades presentan evidencias de disturbio en su estructura,
reflejando afectaciones ciclicas a la regeneracion de la vegetacion. Considerando que actualmente
estas comunidades, al encontrarse dentro de 4reas naturales protegidas, no estan sujetas a
aprovechamientos forestales del arbolado, los impactos pudieran atribuirse a diversos fenémenos y
actividades ocurridas en el pasado; sin embargo, de acuerdo a lo observado en la vegetacion
muestreada, lo mas probable es que sean consecuencia del sobrepastoreo que sigue después de una
sequia prolongada, en la que escasean los pastizales y el ganado forrajea los rebrotes y renuevos del
arbolado. Aunque muchas de las especies se han adaptado al estrés prolongado, este debilitamiento
propicia la propagacion de plagas y enfermedades, las cuales ocasionan los altos niveles de dafio y
mortandad natural observados en la vegetacién de esta formacion.

Proporcién de dafio en repoblado Proporci6n de principales géneros
por agente causal. dafiados en repoblado.
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La afectacion a los recursos naturales del ecosistema se manifiesta principalmente sobre la
vegetacion y el agua, donde se observaron, en igual proporcion, 97.9 % de los dafios registrados,
cuyo origen principal se debi6 a las actividades de pastoreo y, en menor proporcion, derivé de
incendios, apertura de caminos y plagas. Los disturbios sobre el suelo son menos evidentes, y solo
2.1 % de los dafios se aprecio sobre este recurso, los cuales fueron-originados por plagas.

Origen de los dafios en vegetacion, agua y suelo.
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La formacion latifoliadas se caracteriza por la dominancia de arboles de hoja ancha, principalmente
encinos (Quercus), la mayoria caducifolios; generalmente de copa ramificada y redondeada;
anatomicamente se caracterizan porque la madera presenta vasos para la conduccién de la savia y
fibras para su sostén (Semarnat, 2013). En el estado la formacion esta representada por lo siguientes
tipos de vegetacion. Bosque de encino (BQ). Estos bosques se distinguen por la dominancia de una
o varias especies del género Quercus (encinos o robles); generalmente se encuentran como una
transicion entre los bosques de coniferas y las selvas, pudiendo ser mas o menos abiertos o muy
densos (INEGI, 2009). Conforme a.los registros del muestreo forestal realizado en el estado, el
estrato arbdreo presenta una altura promedio de 5 metros.
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caducifolia. Las especies arboreas caracteristicas son Quercus tuberculata (encino roble), Q.
albocincta (encino laurel), Arbutus sp. (madrofio), Prunus sp. (cerezo), Sideroxylon peninsulare
(bebelama), Buddleia crotonoides (lengua de buey), Randia megacarpa (papache), Nolina beldingii
beldingii (sotol), Opuntia spp. (nopales) y Croton sp. (rama blanca); y en el herbiceo predominan
Heteropogon contortus (zacate de asta) y Muhlenbergia spp. (zacate) (Conanp, 2003).

Ubicacion y distribucion de latifoliadas
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Selvas bajas
Caracterizacién de la formacion

Las comunidades vegetales de esta formacidn se caracterizan por la baja altura del estrato superior,
cuyos componentes generalmente no alcanzan alturas mayores a los 10 metros (INEGI, 2009). La
vegetacion de esta formacion solo esta representada en el estado por comunidades de sclva baja
caducifolia, las cuales cubren 5.92 % de la superficie forestal.

Selva baja caducifolia (SBC). Esta comunidad solo se encuentra al sureste del estado, en las laderas
de las sierras de San Lazaro, La Laguna y Mata Gorda, en un clima que varia entre los 18 y los 22
oC, mientras que la precipitacion anual en su mayoria es de 300 a 400 milimetros. Se encuentra
mejor caracterizada entre los 400 y los 800 msnm, en la zona que corresponde a las laderas serranas
bajas. Por arriba de la cota altitudinal superior, estas comunidades se entremezclan con bosques de
encino mientras que en la zona de las mesas aumenta la presencia de elementos del matorral
xerofilo (Conanp, 2003).

La vegetacion consiste de un estrato arboreo, deciduo durante la temporada de sequia (noviembre-
diciembre y febrero-julio); un arbustivo igualmente deciduo y finalmente uno rasante, compuesto
tanto por especies anuales como semiperennes. Este ultimo presenta una gran variabilidad de un afio
a otro, ya que se encuentra estrechamente condicionado a la intensidad de las lluvias (Conanp,

2003).
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Ubicacion de Selvas Bajas
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Manglar
Caracterizacion de la formaciéon

El manglar es una agrupacion de arboles en la que predomina el mangle y se caracterizan por su
adaptacion a las aguas de salinidad elevada. Una de las caracteristicas del mangle son sus raices
aéreas, cuya adaptacion le permite estar en contacto directo con el agua salobre y desarrollarse en
zonas bajas y fangosas (Semarnat, 2013).

Vegetacion de manglar (VM). Es una comunidad densa, dominada principalmente por un grupo de
especies arboreas cuya altura es de 3 a 5 metros, pudiendo alcanzar hasta los 30 metros. Sus
adaptaciones al agua salobre, sin ser necesariamente plantas halofitas, les permiten estar en las
desembocaduras de los rios y lagunas costeras (Semarnat, 2013). En Baja California Sur la
composicién floristica de los manglares la conforman Rhizophora mangle (mangle rojo), Avicennia
germinans (mangle salado) y Laguncularia racemosa (mangle blanco). Aunque estas especies
suelen presentarse asociadas, en la region predominan los manglares monoespecificos (Rodriguez-
Ziiiiga, et al., 2013).

Ubicacion de zona de Manglar.
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La cobertura de los manglares en la entidad es bastante reducida, ocupan solo 32,413.81 hectareas
que se distribuyen en forma de manchones dispersos en los municipios de Comondl, La Paz y
Mulegé.

Por lo anterior, conforme al disefio de muestreo, en la vegetacion de manglar solo se levanto
informacién del arbolado en cuatro sitios, en los cuales se midieron 238 individuos, dos de ellos
muertos. Aunque en el repoblado se registraron algunos renuevos de Rhizophora mangle (mangle
10jo), el estrato arboreo de la comunidad muestreada se constituye mayormente por individuos de
Avicennia germinans (mangle negro), los cuales tuvieron en promedio una altura de 7.19 metros y
un didmetro normal de 15.99 centimetros; asimismo, mas de 99 % del arbolado presenta dafios por
msectos.

Estos ecosistemas son bastante productivos y aportan multiples servicios ambientales; filtran el
agua y permiten el abastecimiento de mantos freaticos; capturan gases de efecto invernadero y
actian como sumideros de bioxido de carbono; contribuyen al mantenimiento de la linea de costa y
al sostenimiento de las arenas sobre las playas, al formar una barrera natural de proteccion que
contiene la erosion de vientos y mareas (Gonzalez, ef al., 2011).

Proporcioén de los agentes causales de disturbio por nivel de severidad de impacto ambiental.
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Zonas semiaridas
Caracterizacion de la formacién

Los matorrales de esta formacioén estan constituidos por vegetacion arbustiva que generalmente
presenta ramificaciones desde la base del tallo, cerca de la superficie del suelo y con altura variable,
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pero casi siempre inferior a 4 metros. Estas comunidades se distribuyen principalmente en las zonas
semiaridas; en la entidad se presentan los siguientes tipos de vegetacion.

Matorral sarcocaule (MSC). Los matorrales sarcocaules se encuentran sobre terrenos rocosos y
suelos someros de las regiones costeras, siendo el matorral mas abundante en el estado, se
caracteriza por la dominancia de arbustos de tallos carnosos, gruesos, en ocasiones retorcidos y
algunos con corteza papiracea, entre los que se distinguen varias especies de Jatropha, Bursera y
Fougquieria (INEGI, 2005); los climas en que se

desarrollan van desde muy seco muy céalido hasta seco templado; sin embargo, se distribuyen
principalmente en climas muy secos, semicalidos y calidos, con lluvias en verano; las
precipitaciones anuales varian desde menos de 100 milimetros en los climas mas aridos, hasta 300
milimetros en los demads, y sus temperaturas medias anuales van de 16 a 24 °C (INEGI, 2005;
Acosta, 2012; Gonzalez-Medrano, 2012).

Ubicacién y distribucion de zonas semiaridas
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Algunas de las especies representativas son: Jatropha cinerea (lomboy blanco), J. cuneata
(matacora), Bursera microphylla (torote rojo), Pachycereus pringlei (cardén pelon), P. thurberi
(pitaya dulce), Stenocereus gummosus (pitaya agria), Yucca valida (datilillo), Haematoxylon
brassiletto (palo Brasil), Cyrtocarpa edulis (ciruelo) y Fouquieria diguetii (palo Adan). Un estrato
arbustivo bajo lo integran especies dominantes como: Ruellia peninsularis (chamizo), Calliandra
peninsularis (tabardillo), C. eriophylla (cabeza de angel), Aeschynomene nivea (tabardillo cenizo),
Lippia palmeri palmeri (orégano), Euphorbia magdalenae (golondrinén) y Melochia tomentosa
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(malva rosa).
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Matorral sarcocrasicaule (MSCC). El matorral sarcocrasicaule presenta gran numero de formas de
vida o biotipos, entre los que destacan especies sarcocaules (tallos semisuculentos gruesos
carnosos) y crasicaules (tallos suculentos-jugosos) (INEGI, 2009).

Tiene una distribucion restringida a pequefios manchones que se entremezclan con otros matorrales,
sobre terrenos ondulados graniticos y coluviones, como en las estribaciones de la sierra San José de
Castro, dentro de la discontinuidad Desierto de San Sebastidn Vizcaino. El clima donde se
desarrolla es muy seco semicalido con lluvias en invierno, en el cual las temperaturas medias
anuales varian de 18 a 20 °C y las precipitaciones son menores a 100 milimetros anuales (Acosta,
2012).

Las especies mas conspicuas son: Pachycormus discolor, Fouquieria spp., Pachycereus spp.,
Stenocereus spp., Yucca spp., Opuntia spp. y Pedilanthus macrocarpus, entre otras (INEGI, 2009).

Matorral sarcocrasicaule de neblina (MSN). Tiene una composicion floristica variada, en la que se
encuentran asociadas especies comunes del matorral crasicaule y del matorral sarcocaule, como:
Pachycereus pringlei (cardon pelon), Stenocereus gummosus (pitaya agria), Pachycereus schottii
(senita), Pachycereus thurberi (pitaya dulce), Jatropha cinérea (lomboy), Bursera spp. (torotes),
Pachycormus discolor (copalquin), Fouguieria peninsularis (palo Adan), Cylindropuntia spp.
(chollas), etcétera. Otras especies que a veces se encuentran son: Prosopis spp. (mezquites) y
Parkinsonia spp. (palo verde) (INEGI, 2009).

Estos matorrales se caracterizan por la abundancia de liquenes (Ramalina spp., Rocella spp.), sobre
las especies arbustivas y cacticeas, como indicadores de alta humedad atmosférica, debido a la
constante neblina que se forma por la corriente marina fria que desciende del norte, bafiando las
costas occidentales de la peninsula de Baja California. En algunas partes del 4rea de distribucién de

esta vegetacion, se desarrollan actividades agricolas bajo riego y en otras hay escasa ganaderia
(INEGIL, 2009).

Bosque de mezquite (MK). Constituyen los mezquitales propiamente dichos, donde el estrato
superior es dominado principalmente por individuos de Prosopis spp. (Mezquites), los cuales
frecuentemente forman comunidades arboreas de entre 10 y 20 metros de altura. Se desarrolla en
climas secos, generalmente sobre suelos aluviales de fondo de valle y depresiones en las planicies
en donde el manto fredtico se mantiene a poca profundidad; también es comiin a lo largo de los
arroyos y rios intermitentes en las regiones semiaridas (INEGI, 2005; 2009).

Es comin encontrar esta comunidad mezclada con otros elementos como Acacia spp. (Huizache),
Olneya tesota (palo fierro), Cercidium spp. (Palo verde) y Pithecellobium dulce (guamuchil). El
mezquite es considerado un recurso natural muy importante para las zonas aridas y semiaridas del
pais, debido a los diferentes usos que tiene como forraje para ganado y alimento para consumo
humano; la madera es utilizada para duela, parquet, mangos para herramientas, lefia y carbon entre
otras. Debido a las caracteristicas del suelo donde se localiza es eliminado constantemente para
incorporar terrenos a la agricultura (INEGI, 2005).

Mezquital desértico o xeréfilo (MKX). Vegetacién predominantemente arbustiva con altura
mediana a baja (de 4 a menos de 2 metros) asociada a condiciones climaticas aridas, se desarrolla en
las regiones desérticas, asociado con otros tipos de matorrales xeréfilos (INEGI, 2009). Estos
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mezquitales estan representados principalmente por Prosopis laevigata y P. glandulosa, se asocian
a climas secos y se caracteriza por presentar elementos arbustivos o subarboreos, aunque las
especies que los constituyen son tolerantes a drenaje deficiente y salinidad del suelo. Se asocian con
este mezquital géneros como Celtis, Koerbelinia y Opuntia (INEGI, 2005)

Vegetacion de galeria (VG). Estas comunidades se desarrollan en los margenes de los rios y
arroyos, siempre bajo condiciones de humedad. En general son elementos arbustivos acompafiados
en ocasiones por elementos subarboreos o arbdreos, cuyas alturas son distinguibles de otros tipos de
vegetacion que los rodea. Esta integrada por muy diversas especies de arbustos y no es rara la
abundancia de Prosopis spp. (mezquites) en el norte del pais (INEGI, 2005).

Proporcidn de dafio por agente causal proporcion de principales géneros dafiados
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En este apartado, el nivel de severidad del impacto ambiental se analiza en funcion de la intensidad
de los dafios ocasionados a los recursos naturales del entorno donde se sitiian los conglomerados
muestreados. Conforme a los registros del muestreo efectuado en esta formacién, los impactos de
severidad mayor son ocasionados en igual proporcion por huracanes y apertura de caminos.

Los impactos de severidad mediana se originan principalmente por efecto del pastoreo y en segundo
término derivan de los frecuentes cambios de uso del suelo; con menor frecuencia y en orden
descendente, también son causados por la apertura de caminos, huracanes, plagas y enfermedades,
asi como por la construccion de lineas de transmision eléctrica y asentamientos humanos.

Zonas aridas
Caracterizacion de la formacion

Las zonas aridas comprenden matorrales xerdfilos conformados principalmente por vegetacion
suculenta que generalmente presenta tallos aplanados, cilindricos o arrosetados; en la entidad se
presentan los siguientes tipos de vegetacion.

Matorral desértico micrdfilo (MDM). Es el tipo de matorral de zonas aridas de mayor distribucion
estatal, formado por arbustos de hoja o foliolo pequefio y puede estar formado por asociaciones de
especies sin espinas, con espinas o mezclados; asimismo pueden estar en su composicion otras
formas de vida, como cactaceas, izotes y gramineas (INEGI, 2009).
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Se desarrolla principalmente sobre terrenos aluviales mas o menos bien drenados, principalmente
sobre llanuras aluviales y bajadas dentro de la discontinuidad Desierto de San Sebastian Vizcaino y
sobre lomerios con bajadas en la discontinuidad Llanos de la Magdalena.

Los climas en que se desarrolla son del tipo muy seco semicélido con lluvias en invierno y muy
seco calido con lluvias en verano, con temperaturas que varian entre 20 y 22 °C y precipitaciones
anuales que suman desde menos de 100 hasta 200 milimetros. Se establece generalmente sobre
yermosoles pero también abunda sobre regosoles (Acosta, 2012).

Ubicacion y distribucion de zonas aridas
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Este matorral se compone principalmente de Larrea tridentata y Ambrosia dumosa o Ambrosia
deltoidea, que ocupa caracteristicamente las llanuras con suelo profundo, si como las partes
inferiores de los abanicos aluviales, pero también sube muchas veces las laderas de los cerros. La
comunidad, en cuanto a flora se refiere, es muy pobre, pobre todo en especics lefiosas, aunque
existe un contingente de especies anuales, que no hacen su aparicion si no en algunos afios. Una
buena parte del area de distribucion de esta vegetacion estd ocupada por muchos distritos de riego,
ademas de existir ganaderia extensiva y explotacion forestal (INEGI, 2009).

Matorral desértico rosetofilo (MDR). Matorral dominado por especies con hojas en roseta con o sin
espinas, sin tallo aparente o bien desarrollado. Se le encuentra generalmente en xerosoles de laderas
de cerros de origen sedimentario, en las partes altas de los abanicos aluviales o sobre
conglomerados en casi todas las zonas aridas y semidridas del centro norte y noroeste del pais. Aqui
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se desarrollan algunas de las especies de mayor importancia econdmica de esas regiones aridas
(INEGI, 2009).

En la parte de la peninsula de Baja California comprendida entre los paralelos 29 y 30° y a lo largo
de la costa occidental hasta cerca del paralelo 32°, prevalece ¢l arbusto Ambrosia chenopodiifolia
en amplias superficies de terreno poco inclinado formando un tapiz de 50 a 70 centimetros de alto.
Entre sus acompaifiantes destacada por abundancia Agave shawii, asi como arbustos diversos,
muchos de los cuales sobrepasan notablemente la altura de Ambrosia, como por ejemplo Fouquieria
columnaris, Yucca valida, Pachycereus pringlei, Myrtillocactus cochal, etcétera. Sobre suelos
arcillosos rojos de origen volcanico Ambrosia camphora desplaza a Ambrosia chenopodiifolia,
mientras que sobre laderas, graniticas o gnéisicas la dominancia se comparte entre Encelia
Sfrutescens, Ambrosia chenopodiifolia y Viguiera deltoidea var. tastensis (INEGI, 2009).

Proporcidn de principales géneros dafiados
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Respecto a la significancia de los impactos al ecosistema, solo se identificaron impactos de
severidad mediana y menor; los primeros derivaron del pastoreo, cambios de uso de suelo, asi como
de huracanes; mientras que los segundos fueron ocasionados por el pastoreo, plagas y
enfermedades.

Los individuos registrados con la condicion de arbol muerto representan solo 3 % de la muestra
total, lo cual indica una baja mortandad del arbolado, la cual se debe principalmente a otros agentes
patogenos.

La distribucion de las zonas aridas del estado se extiende en una superficie de 404,530.86 hectareas,
donde poco mas de 51 % esta cubierta por vegetacion del tipo matorral desértico microfilo y casi 49
% soporta vegetacion de desiertos arenosos, mientras que el matorral rosetofilo costero ocupa una
superficie muy reducida.

De acuerdo a los registros del muestreo realizado, la composicién floristica del estrato arboreo
consta de 7 géneros y 9 especies diferentes. Predominan las especies no maderables, siendo
Stenocereus gumossus, Pachycereus pringlei y Yucca valida las mas frecuentes; mientras que de las
especies maderables destacan Fouquieria diguetii, Jatropha cinerea, Bursera microphylla y Prosopis

glandulosa.



2.3.1. Alerta temprana

El Programa Nacional de Sanidad Forestal intégralas politicas publicas y las estrategias para lograr
la proteccion de los recursos forestales contra el ataque de plagas o enfermedades, mediante lineas
de accion en alerta temprana, diagnostico, combate y control a través del saneamiento forestal.

Objetivos, Estrategias y Lineas de Accion
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Por definicion el sistema de alerta temprana, es un conjunto de elementos relacionados entre si, que
provoquen informacién oportuna y eficaz a los diversos actores (autoridades, silvicultores,
prestadores de servicios) que se encuentren vinculados con areas forestales expuestas a amenazas

por la posible presencia de plagas y enfermedades, para actuar con tiempo suficiente y de un
manera apropiada, para reducir el riesgo de dafio al ecosistema forestal.

Elementos del sistema de alerta temprana

» Conocimiento previo e
identificacidn de los riesgos

asociados con los
fenémenos que se
enfrentan.

< Basados en conocimientos
cientificos tendientes a la
elaboracién de prondsticos
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Fuente: Centro Nacional de Prevencidn de Desastres (CENAPRED-MEXICOY
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Conocimiento del Riesgo

Consideraciones que se deben tomar en los mapas de riesgo de ataque por presencia de plagas
forestales:

e Son mapas que muestran la probabilidad o el grado de riesgo de presencia de una especie,
con base a los factores ambientales donde ha sido localizada.

e  Se realizan por género o especie.

e Su publicacion es anual.

Materiales utilizados:

e Sitios de presencia del género o especie de interés (notificaciones de saneamiento forestal
por afectacion de 2010 a 2017.
e Variables ambientales de interés en formato raster (temperatura, precipitacion, altitud).

Procedimiento:

e Se corren modelos utilizando el programa Maxent, el cual calcula el nicho realizado de la
especie y la probabilidad de ocurrencia usando un algoritmo de maxima entropia.
e Se clasifican los resultados de probabilidad en niveles de riesgo alto, moderado y bajo.

Para especies exdticas e invasoras
Especies exoticas invasoras forestales:

e Modelos de prediccion de riesgo de sirex noctilo y Anoplophora glabripennis a territorio
mexicano.
e Proyecto GEF-PNUD-CONABIO.

e Resultados actuales: mapas de distribucion de especies hospederas (nicho ecologico).
Complejo Escarabajos ambrosiales:

e Mapas de riesgo y hospederos en México para Xyleborus glabratus y ewallacea sp.

¢ Proyecto CONACYT-CONAFOR-INECOL.

e Resultados actuales: Mapas de riesgo para cada especie (analisis multicriterio) y mapas de
distribucion de especies hospederas para cada escarabajo (nicho ecoldgico).

Acciones para la medicion y monitoreo

e Actividades de monitoreo aéreo en sitios de interés fitosanitario.

o Diagnostico fitosanitario de campo.

e Monitoreo terrestre en cada estado.

e Programa de vigilancia de escarabajos ambrosiales (monitoreo y contenci6n).

e Mapas predictivos de riesgo a tres meses, con base en pronosticos climéticos del Servicio
Meteorologico Nacional (en proceso). Q




¢ Estudios cientificos a través del Fondo sectorial CONACYT-CONAFOR vy Proyectos GEF-
PNUD-CONABIO.

III. Acciones llevadas a cabo para el manejo de plagas y enfermedades.

3.2. Reporte de emision de notificaciones

Dentro de las atribuciones que tiene la Comision Nacional Forestal dentro de la nueva Ley General
de Desarrollo forestal Sustentable Regular y promover la prevencion, la atenciéon y el manejo
integrado del fuego, plagas y otros agentes disruptivos ( Factores naturales o antropogénicos
causantes de cambios drasticos en los ecosistemas forestales, como fuego, plagas, enfermedades o
fenoémenos hidrometeorologicos)en areas forestales.

Dentro de las atribuciones esta el expedir los avisos y permisos segun corresponda para el combate
y control de plagas y enfermedades forestales, asi como los certificados y demas documentacion
fitosanitaria para la exportacion e importacion de recursos forestales.

Notificaciones de saneamiento 2018

Atenta nota Promovente que | Bitacora Predio Municipio
presenta aviso
GEBCS-DP- | MANUEL 03/A4-0109/07/18 | SAN DIONISIO - | LAPAZ
SAN001 AMADOR EL QUELELE
AMADOR
GEBCS-DP- | MANUEL 03/A4-0107/07/18 | EL QUELELE - | LAPAZ
SANO002 AMADOR PAREDES
AMADOR
GEBCS-DP- | MANUEL 03/A4-0166/07/18 | CERRO CUATES - | LAPAZ
SAN003 AMADOR ANGEL DE LA
AMADOR GUARDA
GEBCS-DP- | MANUEL 03/A4-0167/07/18 | ENJAMBRE DE | LAPAZ
SANO004 AMADOR LA VIGA -
AMADOR IGUAIJIL
GEBCS-DP- | MANUEL 03/A4-0060/09/18 | LA FORTUNA DE | LA PAZ
SANO0OS5 AMADOR ABAJO
AMADOR
GEBCS-DP- | MANUEL 03/A4-0061/09/18 | LA FORTUNA LAPAZ
SAN006 AMADOR
AMADOR
GEBCS-DP- | MANUEL 03/A4-0062/09/18 | HUATAMOTE LAPAZ
SANO007 AMADOR
AMADOR
GEBCS-DP- | MANUEL 03/A4-0006/10/18 | LA MESA DE LAS | LAPAZ
SANO00S AMADOR ANIMAS
AMADOR
GEBCS-DP- | MANUEL 03/A4-0007/10/18 | LAS CUEVAS LA PAZ
SAN009 AMADOR
AMADOR




GEBCS-DP- | MANUEL 03/A4-0008/10/18 | LA SOLEDAD LA PAZ
SANO0010 AMADOR

AMADOR
GEBCS-DP- | NIPARAJA 03/A4-0009/10/18 | ELPORTEZUELO | LA PAZ
SANO0011
Notificaciones de saneamiento 2019
Atenta nota . | - Promovente que Biticora - Predio " " Municipio -
St | G presenta aviso | i T ST Find S
GEBCS-DP- | LUIS HILARIO | 03/A4-0005/04/19 | EJIDO LA | LAPAZ
SAN001 LEYVA TRINIDAD

MANRIQUEZ
GEBCS-DP- | RAMON 03/A4-0006/04/19 | EJIDO  JOSEFA | COMONDU
SAN002 (jONZALO ORTIZ DE

ALVAREZ ARCE DOMINGUEZ
GEBCS-DP- LUIS GERARDO | 03/A4-0043/09/19 | Parcela213z3p3 LA PAZ
SAN003 PEREZ

SALVATIERRA
GEBCS-DP- NORBERTO 03/A4-0044/09/19 | LINDA VISTA O | LAPAZ
SAN004 CARBALLO SAN RAFAEL DE

MIRANDA LOS INOCENTES
GEBCS-DP- | MARCELINO 03/A4-0045/09/19 | LA BALLENA O | LAPAZ
SANO005 CARBALLO SAN RAFAEL DE

MIRANDA LOS INOCENTES
GEBCS-DP- | EJIDO SAN | 03/A4-0047/09/19 | EIIDO SAN | LAPAZ
SANO006 VICENTE DE VICENTE DE LOS

LOS PLANES PLANES
GEBCS-DP- | JOSE 03/A4-0007/10/19 | EJIDO LEY | COMONDU
SAN007 CASTANEDA FEDERAL DE

SANDOVAL AGUAS NO. 3
GEBCS-DP- | RUBEN 03/A4-0020/10/19 | EJIDO EL | LAPAZ
SAN008 ESMELDO ROSARIO

AVILES

MORALES
GEBCS-DP- | SANTIAGO 03/A4-0023/10/19 | Parcela 0177 COMONDU
SAN009 LOPEZ FLORES
3.3. Brigadas de Sanidad Forestal.

Para la deteccién de posibles plagas y enfermedades, la brigada realiz6 recorridos
terrestres enfocdndose a las 4reas que posiblemente pudieran estar afectadas con la
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presencia de agentes causales y en su caso donde se detect6 la presencia de plaga se dio
aviso a la SEMARNAT.

Con base a las 4reas o puntos de riesgo identificadas por la CONAFOR en el Estado de Baja
California Sur y en funcién del agente causal y dafio, se obtuvo una superficie total de
228,338.32 hectareas, para ser susceptible de monitoreo de plagas y enfermedades.

Se establecieron 6 rutas de monitoreo terrestre y el periodo de ejecucion fue del 16 de junio
al 15 de diciembre del 2016.

Como resultado de los monitoreos en las rutas establecidas se pudo observar que la
vegetacion presente hasta la fecha de conclusién del proyecto se encuentra en buenas
condiciones, esto se debe que en la UMAFOR 303 Sierra La Laguna, se han presentado en
los ultimos afios buenas precipitaciones.

Solo en el predio denominado Las Playitas de La Concepcién, municipio de La Paz se
detect6 la presencia de Cryptostegia grandiflora (Manto de la Virgen), en una superficie
estimada de 10.000 ha., siendo las especies hospedantes Pachycereus pringlei; Lysiloma
divaricatum, Washingtonia robusta, Acacia farmesiana y Prosopis articulata. De esta
deteccion que se hizo se elabord el aviso sobre la plaga y se entiregd a la SEMARNAT el dia
11 de agosto de 2017.
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Rutas de monitoreo terrestre del proyecto de Brigadas Comunitarias de Sanidad Forestal en
UMAFOR 303, Sierra La Laguna.
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Ubicacién de las trampas para picudo de la palma.

Brigada Comunitaria de Sanidad en el municipio de Comonda

Para determinar las superficies de atenci6én prioritaria de la UMAFOR 302 se realizé un

analisis en Sistemas de Informacion Geogréafica, teniendo en consideracién las zonas que

se habia reportado anteriormente la presencia de alguna plaga y/o enfermedad, utilizando
las capas de Informacion referente a la UMAFOR 302, los Ejidos que se encuentran dentro

de la misma, la capa de Duefios y Conduefios. Terrenos Nacionales, para identificar las

zonas potenciales de trabajo.
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ZONAS POTENCIALES
DE - TRABAJO DENTRO
DE LA UMAFOR 302

SIMBOLOGIA
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Zonas Potenciales de trabajo UMAFOR 302.

Una vez identificados estos puntos se programo la realizacion del monitoreo de los puntos, algunos
tuvieron que ser suplidos por algunos otros de mas facil acceso.

Para cubrir la mayor cantidad de superficie posible se realizo el recorrido en 4 cuadrantes de cada
sitio de muestreo, con un radio de 4,200 metros, puesto que en la mayoria de los sitios de monitoreo
el terreno se prestaba para ello. Estos sitios en su mayoria cubrian una superficie de 5,541 has.

Se realizaron 93 sitios de monitoreo para la deteccion de plagas y enfermedades cubriendo en total
una superficie de 514,581 hectareas diagnosticadas, de las cuales 408.10 hectireas se encontraron
con presencia de al menos una plaga, de las que destacan Tillandsia spp, Phoradendron
californicum y Scyphophorus acupuntactus.



Sitios de muestreo UMAFOR 302.
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Combate de Scyphophorus acupuntactus

Se realizd el monitoreo de cardones afectados por plagas y enfermedades y se detectdé un poligono
de 23 hectareas dentro del Ejido Santo Domingo con afectaciones como pudricion de las partes
apicales, amarillamiento, pudricion por hongos en el individuo, sintomas tipicos de Scyphapharus
acupuntactus. Para ¢l combate de este coleoptero se adquirié una maquina de inyeccion de alta
presion asi como 1500 dosis para el tratamiento de plagas y enfermedades en cardones, y se
procedid a la inyeccion de todos los ejemplares que sobrepasaran la altura de 1.30 metros. Se
aplicaron entre una y tres inyecciones por individuo dependiendo del diametro de este y grado de
afectacién que presentara.

Q




Aplicacion de Inyecciones en el Ejido Santo Domingo.



Capacitacion a la Brigada Comunitaria de Comondii-Loreto en el mancjo y uso de la inyectora de alta presion.

POLIGONO SANEADO CON APLICACION
DE INYECCIONES A CARDONES EN EL
EJIDO "SANTO DOMINGO"
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e, : =k
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Simbologia
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Poligono saneado con aplicacion de inyecciones a cardones en el Ejido Santo Domingo.
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Se atendieron dos poligonos de 100 hectareas cada uno en donde se eliminé el tojil (Phoradendron
californicum). los predios atendidos corresponden al nombre de Lote 9 De La Colonia Santa Fe y
Lote 10 De La Colonia Santa Fe ambos cuentan con notificacion de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales para realizar ¢l combate de esta planta parasita, se realizo otro aviso
de presencia de plaga en el Lote 01 de la Colonia Santa Fe, sin embargo, de ese aviso la
SEMARNAT no ha emitido el dictamen técnico, por tal motivo no se trabajo en 100 hectéreas, es
decir, se diagnosticaron 300 y sélo se trabajaron 200 hectareas debido a lo antes expuesto.

Las partes de ramas infestadas con toji (Phorodendron californicum) que se cortaron de los arboles
fueron apiladas en la parte central del predio para incinerarlas, ya que es aqui donde se encuentra
mas desprovisto de vegetacion y permite hacer la quema de estos residuos, debido a que parte de las
ramas aun no se deshidrataban por completo y sumado al evento de precipitacion que se presentd en
la zona no habia sido posible la quema de este material, sin embargo esta actividad ya se llevo a
cabo como podemos verlo en las imagenes siguientes:

Combate de Phoradendron californicum.
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Predios que se trabajaron en la erradicacion del tojil.
Acciones Contra Escarabajos Ambrosiales

Para el monitoreo de escarabajos ambrosiales se colocaron 10 trampas tipo lindgren de 8 embudos
con un atrayente de monitoreo, en el recipiente colector de insectos se agregaron 270 mililitros de
agua y 30 mililitros de anticongelante para que los insectos capturados murieran y asi poder obtener
los datos en €l monitoreo, dichas trampas se instalaran por distintos lugares de la UMAFOR 302
tratando de cubrir la mayor superficie posible y siguiendo las rutas de monitoreo que se trazaron al
inicio del proyecto. En la tabla siguiente se puede apreciar la localidad en la que se colocaron las
trampas asi como las coordenadas geograficas de cada una de ellas.




Ubicacién de las trampas tipo lindgren de 8 embudos

UBICACION DE TRAMPAS TIPO LINDGREN
COORDENADAS
NO. LOCALIDAD LONGITUD LATITUD
1 | KM 28 Cd. Constitucién-Cd. Insurgentes 111°44° 31,47 |25°10° 26,7
2 Ejido NG.S_ 111°30°38,2°° |25°05°22,6"
3 |Ciudad Insurgentes 111°46'58,4"" |25°15'22.2"
4 | Ciudad Constitucién (Sanidad Vegetal) 111°39°22,1"" |25°00'5,5”
5 [Santo Domingo 111°55°21,7" |25°26°40,7
6 Ejido NO.1 111°38°19,1” |25°20°15,1”
7 | Ejido Josefa Ortiz de Dominguez 111°49°58,9"" |[25°00°02,7"
8 | San Ignacio (Carretera a San Javier) 111°38°31,1"" |25°35722,1”
S |Santa Rita 111°28°06,5 24°357°26,6”
10 | Puerto Adolfo Lépez Mateos 111°54°19,5°° |25°15727,07
| o
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Colocacion de las trampas lindgren de 8 embudos.

Brigada Comunitaria de sanidad en el municipio de Mulegé.

El periodo de la ejecucion de la estrategia fue de 8 meses, inicidé el mes de junio y concluy6
oficialmente en el mes de Febrero de 2017 de acuerdo a lo establecido en el proyecto inicial y que
se cumplieron y se informaron con oportunidad {se anexan copias de informe mensual técnico y
financiero), sin embargo, estas fechas se tuvieron que ampliar para cumplir con las de
observaciones emitidas durante 2 visitas de CONAFOR que se llevaron a cabo el 17 de febrero de
2017 y el 02 de Marzo de 2017, por ello se sigue trabajando en las dreas para sustentar todas esas
observaciones correctamente.

Al igual se menciona que existié una diferencia entre las coordinadas solicitadas de los poligonos a
sanear y las coordenadas que salieron en las Notificaciones para 3 predios, para ello ya se solicitd la
correccion correspondiente avisandole a la CONAFOR en una primera instancia y solicitando a la
SEMARNAT mediante oficio en una segunda instancia, esto se detalla en el cuerpo del presente
informe y se adjuntan los oficios correspondientes.

Durante el periodo del trabajo se realizé el monitoreo a través de las 4 rutas establecidas en el
anteproyecto y en total se diagnosticaron un total de 50,000 hectareas que representa alrededor de
1.62% del total la superficie de la UMAFOR 301, abarca un total de 3,083,762.452 hectareas.

Dentro de estas 50,286 hectireas diagnosticadas tenemos que se identificaron como afectadas un
total de 1,876 hectareas y de las cuales se obtuvo la notificacién para 5 predios con un total de 329
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hectareas para saneamiento, esto obedece a la cantidad de recursos que se tenia para trabajos y para
garantizar el saneamiento solo se eligié estos 5 predios de los cuales no se cuenta con tenencia de la
tierra (posesiones y co-propiedad que son los terrenos objetivo del programa de brigadas
comunitarias), asi la notificacion resultd para 5 predios, de los cuales 4 correspondieron al agente
causal del Toji (Phoradendron californicum) y 1 predio al barrenador del cardon denominado
(Scyphophorus acupuntactus). El resto de las 1,876 hectareas que se observaron como afectadas
corresponde a ejidos y no se realizé la notificacién por escases del recursos y porque corresponden
a terrenos con tenencia del tierra como ejidos y pequefios propietarios que pueden correr el proceso
de sanidad bajo el otro competente de la CONAFOR mediante el acercamiento directo para las
reglas de operacion del ejercicio fiscal 2017.

Resultados de los trabajos de monitoreo durante la ejecucién de la Estrategia.

Meses Diagnosﬁcadas‘ ‘Afectadas - Tra_[:aljiiento e
(Ha)* (Ha) (Ha)
Tunio 10,483.00 51.44 0.00|
Julio 11,358.00 691.97.00 0.00;
Agosto 10,354.00 387.71.00 0.00j
Septiembre 16,266.80.00 192.76.00 0.00)
Octubre 350.00, 200.00 51.31
Noviembre 1,474.00) 352.00 0.00,
Jiciembre 0.00 0.00 205.65
[Enero 0.00 0.00 72.00)
[Febrero 0.00 0.00 0.00
otales 50,286.00 1,876.00 329.00)
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Superficie a
Tratar (Ha)

: Plaga

Hospedero

Tratamientd Realizadd

EL
PATROCINIO

59.713

\Phoradendron californicum

Cercidium floridium y
Prosopis articulata

Consiste en la poda de ramas afectadas por
muérdago las cuales serdn picadas y esparcidas o
picadas y acomodadas en curvas de nivel para
proteger el suelo. En su caso podran quemarse en
lugares despejados dentro de las areas de tratamiento
para incorporarse al suelo, debiendo sellar las heridas
que resulten de las podas de ramas con pintura o
cualquier otra sustancia para evitar la introduccién
de agentes dafiinos, la poda de las ramas no debe

exceder del 30% de la copa del arbol.

Q



Predio

#Superficie a
Tratar (Ha)

Plaga

Hospedero

3

Tratamiento Realizado

ARROYO SAN
TADEO

51.985

Cercidium flovidium y
Prosopis articulata

Consiste en la poda de ramas afectadas por
muérdago las cuales seran picadas y esparcidas o
picadas y acomodadas en curvas de nivel para
proteger ¢l suelo. En su caso podran quemarse en
lugares despejados dentro de las areas de tratamiento
para incorporarse al suelo, debiendo sellar las heridas
que resulten de las podas de ramas con pintura o
cualquier otra sustancia para evitar la introduccion
de agentes dafiinos, la poda de las ramas no debe
exceder del 30% de la copa del arbol.

ZAN
ZACARIAS

61.237

Cercidium flovidium y
Prosopis Articulata

Consiste en la poda de ramas afectadas por
muérdago las cuales seran picadas y esparcidas o
picadas y acomodadas en curvas de nivel para
proteger el suelo. En su caso podran quemarse en
lugares despejados dentro de las areas de tratamiento
para incorporarse al suelo, debiendo sellar las heridas
que resulten de las podas de ramas con pintura o
cualquier otra sustancia para evitar la introduccién
de agentes dafiinos, la poda de las ramas no debe
exceder del 30% de la copa del arbol.

SAN
ESTANISLAO

96.543

Phoradendron californicum |Phoradendron californicum |Phoradendron californicum

Cercidium floridium y
Prosopis Articulata

Consiste en la poda de ramas afectadas por
muérdago las cuales seran picadas y esparcidas o
picadas y acomodadas en curvas de nivel para
proteger el suclo. En su caso podran quemarse en
lugares despejados dentro de las dreas de tratamiento
para incorporarse al suelo, debiendo sellar las heridas
que resulten de las podas de ramas con pintura o
cualquier otra sustancia para evitar la introduccion
de agentes dafiinos, la poda de las ramas no debe
exceder del 30% de la copa del arbol.

LA
RINCONADA

94.630

Scyphophorus
Acupuntactus

Pachycereus
ringlei

Aplicar inyecciones sistémicas con insecticidas a
base de acefate, en dosis de 100 ml en un litro de
agua, la cantidad de aplicar por arbol depende del
diametro del arbol a la altura del pecho, por ejemplo,
un arbol de 20 cm de didmetro se debera aplicar 500
ml de la mezcla.
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Monitoreo contra escarabajos ambrosiales

En cuanto al monitoreo del complejo de escarabajos ambrosiales se tuvo la instalacion de
las 10 trampas establecidas en el proyecto por lo que se cumplié al 100% y estas fueron
ubicadas en las localidades proyectadas, para estas se estuvo haciendo el monitoreo
durante los 8 meses y con la metodologia establecida, incluyendo la compra del atrayente,
teniendo cero presencia de este tipo de plaga en las 10 trampas durante el periodo de
tiempo monitoreados.

Numero de trampas Ubicacién
2 Caseta P.V.I Guerrero Negro
2 Ejido Diaz Ordaz
2 |Ejido Zapata 3
2 Oficinas de la Asociacion de Productores
Forestales de Mulegé

Ifredo V. Bonfil

2 I&ancho Agricola ZS, en el N.C.P.E

Trampas de monitoreo del complejo de escarabajos ambrosiales.

Q.



Proyectos atendidos en 2017, con tratamientos fitosanitario

. . .. | Superficie |
Nombres Predios Municipio | Apoyada Plaga
EJIDO KM. 200 - LA GRANADA | COMONDU 200 Barrenador
PARCELA 09 DEL EJIDO .
JOSEFA ORTIZ DE DOMINGUEZ COMONDU 240 Barrenador
EJIDO LEY FEDERAL DE 2
AGUAS NO. 3 COMONDU 313 Barrenador
PARCELA 6 EJIDO JOSEFA g
ORTIZ DE DOMINGUEZ COMONDU 220 Barrenador
EJIDO LEY FEDERAL DE . Plantas
AGUAS NUM. 5 COMONDU 200 Parasitas
Plantas
EL PABELLON LA PAZ 200 .
Parasitas
RANCHO EL MEZQUITE LA PAZ 205 Pplam.as
arasitas

Podas de Saneamiento




Trabajo de tratamientos fitosanitarios en cardén e imagen del picudo del cardén.
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Brigada Productores sustentables sierra La Giganta (En ejecucién 2018) en el Municipio de la
Paz.

Se pretende actuar en la UMAFOR 302 COMONDU- LORETO y en la UMAFOR 303 SIERRA
LA LAGUNA, en el norte del municipio de La Paz, como se puede observar cn la imagen a
continuacion.
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UMAFOR 302
LB4AFOR 303 =
Area priontada LA GIGANTA
Eabosacion: ek
Produciores sustentables Siom La Giganta ~
Rysponsables: L

Adridn Morales Enciso
Algjandra D. Mendizibal Conés

De acuerdo con el Diagnostico Fitosanitario 2018 se observa que
- Existe afectacién Cryptostegia grandiflora en Las Animas y La Soledad..
- Existe afectacién por Phoradendrom californicum en Los Dolores, Las Animas.

— Existe afectacion por Tillandsia recurvata tanto al norte del Municipio de La Paz y el
Municipio de Comondil.

Derivado de que en la UMAFOR existen diferentes tipos de tenencia de .la tierra (Ejidales,
Pequefios Propietarios, Comunidades), y que estos pueden realizar el tramite ante la CONAFOR de
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manera directa a través de los “Mecanismos especificos para la prevencion, control y combate
de contingencias ambientales causadas por plagas y enfermedades forestales e incendios
forestales” en su modalidad Tratamientos fitosanitarios, el presente proyecto se enfocara en los
terrenos que no cuentan con documentacién que comprucben la legal propiedad de los terrenos
forestales afectados.

Para este efecto se realizé un andlisis cartografico discriminando las pequefias propiedades y los
Ejidos, dando como resultado las zonas potenciales de terrenos nacionales y zonas federales (10,000
Has aproximadamente), asi como algunos poligonos que no cuentan con la documentacion legal que
los acredite como posesionarios. Especificamente, se trabajara en las localidades de Las Animas, La
Higuera, Los Dolores, El Bosque, San Evaristo.

Numero de brigadas y listado de los integrantes de cada una.

Este proyecto considera la integracion y operacion de una brigada para ejecutar actividades de
saneamiento forestal. la brigada estard conformada por cuatro brigadistas y un responsable técnico.
En total se contrataran 4 brigadistas y 1 profesionista forestal.

Integrantes de la Brigada de Sanidad Forestal

Brigadista | Nombre completo

1 Rolando Armando Alonzo Puc (Técnico asesor)
2 Francisco Hilario Higuera Higuera

3 Edgar Eleazar Higuera Higuera

4 Narciso Alvarez Careaga

5 Francisco Adrian Amador Higuera

]



OBJETIVO

Las brigadas de sanidad forestal tienen como objeto el monitoreo, la deteccion, diagndstico combate
y control de plagas forestales, en las zonas de riesgo definidas por la CONAFOR.

General

Controlar y dar saneamiento las zonas afectadas de plagas y enfermedades forestales en
coordinacioén con la Comisién Nacional Forestal (CONAFOR) y la Asociacién Civil Productores
Sustentables Sierra La Giganta A.C.

Particulares

a. Acordar las etapas de aplicacion de los tratamientos establecidos en la notificacion de
saneamiento.

b. Propone a la persona beneficiaria la logistica y las necesidades de recursos humanos,
materiales y econdmicos, considerando el calendario de actividades.

c. Elabora el plan de trabajo con base en el calendario de actividades para la ejecucion de los
tratamientos.

d. Lineamientos del programa de apoyo vigente de la CONAFOR.

e. Normas oficiales mexicanas aplicables al saneamiento.



Rutas de monitoreo

Longitud (metros)

Numero de ruta

Nombre

18,512.01

01

La Fortuna — Las Animas

41,204.84

02

El Cantil — La Soledad

16,727.84

Las Animas — La Soledad

18,512.01

03

La Soledad — San Evaristo

04

Brigada de Sanidad Forestal
Productores Sustentables Sierra La Giganta
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Cursos y capacitacion.

a. Curso basico de plagas v enfermedades forestales:

Este curso pretende otorgar las herramientas para reconocer y tratar las diferentes plagas y
enfermedades que se distribuyen en México v, principalmente de Baja California Sur.

b. Curso introductorio a la operacién de las bricadas de sanidad forestal:

En este curso se detallara los objetivos y metodologia que seran aplicadas en las actividades de las
brigadas de sanidad forestal. El curso incluira las actividades de planeacion, logistica y actividades
de reconocimiento y de saneamiento.

c. Curso de manejo de GPS:

En este curso se mostraran las diferentes funciones de GPS mévil que se utilizara a lo largo del
proyecto. Se realizaran actividades précticas para entrenar su uso en campo

d. Curso de manejo de motosierra v derribo direccional:

En este curso se ensefiara el correcto uso de motosierras, las acciones de precaucion, medidas de
seguridad y la metodologia para conseguir un derribo seguro y en la direccion deseada.

e. Curso de primeros auxilios:

En este curso se indicara el correcto uso de los equipos de seguridad, se mencionaran los accidentes
maés comunes y las actividades de prevencién. Finalmente, se indicaran y practicaran las acciones de
primeros auxilios en caso de accidentes y malestares durante las actividades de campo.



Anexo fotografico de los cursos




Podas de saneamiento

3.4. Umafores
UMAFOR 301 Mulegé-

La superficie de la UMAFOR 301 abarca un total de 3°083,762.452 ha. de las cuales 2’ 948,
970.611 ha. Pertenecen a Mulegé y 134°791.219 hectareas ha Comondi . Del total de la superficie
de 1a UMAFOR, 2°175,093.73 ha. Corresponden a la reserva de la Biosfera El Vizcaino (70.53%),
en esta se encuentran 3 4reas declaradas como Patrimonio Mundial-UNESCO: 1) Laguna Ojo de
Liebre con 254,544 ha. 2) Laguna San Ignacio con 159,966 ha. Estas dos areas conocidas también
como “Refugio de Ballenas en las Lagunas del Vizcaino”, y 3) Sierra de San Francisco con 206,599
ha. Identificada como “Las Pinturas Rupestres de la Sierra de San Francisco”. La UMAFOR 301
surgié de acuerdo a lo establecido en la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable con la
finalidad de integrar la informaci6n silvicola generada a nivel predial, actualizacién del material
cartografico, estudios regionales que apoyen el manejo forestal a nivel predial, practicas para la
conservacion y restauracion de los recursos asociados, tareas de prevencion, deteccion, control y
combate de incendios, plagas y enfermedades, asi como el de tala clandestina y en su caso, la
evaluacion y restauracion de los dafios ocasionados por estos agentes, produccion de planta para
apoyar las actividades de reforestacién con fines de produccion, proteccion, conservacién y
restauracion, elaboracion del programa anual de actividades de la UMAFOR, presentacion
periédica de -avances en la ejecucion del programa regional o zonal y la distribucion
equitativamente entre los integrantes los costos o gastos adicionales. El estudio regional forestal de
la UMAFOR 301, se realiz6 con la participacion de los diferentes niveles de gobierno, entre ellos la
SEMARNAT Delegacion estatal de Baja California Sur, Gobierno del Estado de B.C.S, Municipio
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de Mulegé, Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) en especifico la Reserva
de la Biosfera El Vizcaino, Comisiéon Nacional Forestal, conjuntamente con la Asociacion de
Productores Forestales de Mulegé A. C. El tipo de clima es muy seco (BW) el cual se divide en
siete subtipos. Las temperaturas extremas que se han presentado en la region de la UMAFOR 301
es en el mes de junio con una méxima extrema de 44.5°C y una minima extrema de 2.4°C en el mes
de mayo. No se presentan heladas en la regiéon de Santa Rosalia, en el municipio de Mulegé, B.C.S,
solo se han presentado 2 huracanes categoria H1 en el periodo de 1973 a 2008. En la region de la
UMAFOR 301 Mulegé, encontramos una gran variedad de suelos dominando con un 33% el
Regosol eutrico, seguido con un 31% el Litosol y 13.5% el regosol calcarico, vertisol cromico 4%,
fluvisol eutrico 3.7%, yermosol haplico 3.7%, feozem haplico 3.7%, solonchak gleyico 3.4%, y el
resto esta compuesto por solonchak ortico, fluvisol calcarico, xerosol haplico, yermosol luvico,
xerosol calcico, yermosol calcico, xerosol luvico. En la UMAFOR 301, sc tiene un total de 22
corrientes de agua, de las cuales solo el arroyo San Ignacio tiene una corriente permanente y los
demas en el periodo de lluvias. En esta zona se encontraron 30 subcuencas. En la porcién terrestre
de la Reserva encontraron 463 especies de flora, agrupadas en 256 géneros y 83 familias. Es notable
que casi la tercera parte de las especies sean arbustivas, mientras que las herbaceas (anuales) y las
perennes representan casi la mitad de las mismas. Se conocen 37 especies endémicas para el drea
geografica en general. En esta region se concentra la mayor cantidad de asociaciones vegetales de
toda la peninsula. Aproximadamente un 8.3% de la flora se reconoce como endémica de la region
geografica del Desierto de El Vizcaino. Actualmente se estima que en la Reserva habitan 308
especies de vertebrados terrestres y marinos (excluyendo los peces) de las cuales 4 son anfibios, 43
reptiles, 192 aves y 69 mamiferos. Bajo los términos de la NOM-059-SEMARNAT-2001, se
encontraron un total de 17 especies, de las cuales 7 especies estdn amenazadas, 3 especies en
peligro de extincion, 5 en proteccion especial y 2 como raras. En la lista del CITES encontramos
dos especies en el apéndice I y una en el apéndice II. La vegetacion dominante en la UMAFOR 301,
es ¢l matorral xer6filo con un 73.79 % y de vegetacion hidréfila-halofila con el 20.31%, el resto son
bosques y uso de suelo no forestal. Esta situacion determina el tipo de aprovechamiento forestal no
maderable, asi como las politicas a establecer para su conservacion. En la UMAFOR 301 cuentan
con 1,739.002 ha. de coniferas latifoliadas de tipo abierto y se encuentran en el municipio de
Mulegé, con esto se puede interpretar que la regién cuenta con pocas hectareas de vegetacion de
bosques. En la UMAFOR 301 cuentan con 2’302, 420.4 ha. de vegetacion de zonas aridas
constituida del 98.83% de matorrales y el 1.17% de arbustos (mezquitales). Los matorrales
constituyen 2°275,594.6 ha. de los cuales 2°171,098 ha. pertenecen a el municipio de Mulegé
(95.40%) y 104, 496.6 ha. al municipio de Comondir (4.60%). En cuanto a mezquitales se tiene una
superficie total de 26, 825.83 ha. que corresponde 19,606.653 ha. para el municipio de Mulegé y
7,219.77 ha. para Comondu. Con lo expuesto anteriormente se puede deducir que solo 1.17% lo
constituye mezquitales por lo que en la zona predomina vegetacion tipo matorrales y que por lo
tanto es una regidon con poca vegetacion maderable. En la UMAFOR 301, se tiene un total de las
zonas de conservacion y aprovechamiento restringido o prohibido son 2°207,673.85 ha. de las
cuales 2°175,093.73 ha. son areas naturales protegidas, y 32,580.118 ha. son vegetacion de galeria y
manglares, dentro de estas zonas de conservacion se tiene un area micleo de 360,565.507 ha. de
acuerdo a la zonificacién de la UMAFOR 301, se tiene también una zona de producciéon con
844,918.6 ha. De las zonas de restauracion forestal se tiene 25,487.34 ha. con degradacion severa y
22,221.9 ha con degradacion media. Se tiene que la deforestacion es baja comparado con otros
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lugares, donde el 4rea agricola aumentado en 3.17% en el periodo del 1993-2002, en el caso del
mangle también hubo un aumento de 0.68% y la vegetacion de galeria también se increment6 en un
1.14%. En cuanto a la vegetacion que se ha perdido tenemos a la de dunas costeras con 0.63% y la
vegetacion matorral sarcocrasicaule con 0.17% y vegetacion de desiertos arenosos con 0.07%.

Zonificacion forestal

Uso de suelo y vegetacion

Uso de Suelo y Vegetacion de la UMAFOR 301 Mulegé. Baja California Sur
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Cobertura de cambio de uso de suelo

Cobertura de cambio de uso de suelo 92-02 de la UMAFOR 301 Mulegé. Baja California Sur
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UMAFOR 302 Comondi — Loreto

El area de la UMAFOR 302 de Comondu abarca 2°581,176.070 ha., conformada por los municipios
de Comondu, Loreto, La Paz y Mulegé. La superficie por municipio se distribuye de la siguiente
manera 1°586,276.972 ha. de Comondd, 438, 070.404 ha. De Loreto, 112,727.441 ha. Del
municipio de Mulegé y 444, 026.353 ha. del municipio de la Paz. La UMAFOR 302 de Comondu
surgio de acuerdo a lo establecido en la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable con la
finalidad de integrar la informacion silvicola generada a nivel predial, actualizacion del material
cartografico, estudios regionales que apoyen el manejo forestal a nivel predial, practicas para la
conservacion y restauracion de los recursos asociados, tareas de prevencion, deteccion, control y
combate de incendios, plagas v enfermedades, asi como el de tala clandestina y en su caso, la
evaluacion y restauracion de los dafios ocasionados por estos agentes. Produccion de planta para
apoyar las actividades de reforestacion con fines de produccion, proteccion, conservaciéon y
restauracién, elaboracion del programa anual de las actividades de la UMAFOR, presentacion
periodica de avances en la ejecucion del programa regional o zonal y la distribucién
equitativamente entre los integrantes los costos o gastos adicionales (LGDFS, 2003). El estudio
regional forestal de la UMAFOR 302 se realiz6 con la participacion de los diferentes niveles de
gobierno, entre ellos la SEMARNAT Delegacion estatal de Baja California Sur, Gobierno del
Estado de B.C.S, Municipios de Comondi, Loreto y Mulegé, Comision Nacional Forestal,
conjuntamente con la Asociacion de Productores Forestales de Comondu A. C. El clima dominante
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en la region es el BWh(x’) Muy é&rido, semicalido, temperatura media anual entre 18° y 22°C, la
temperatura del mes mas frio es menor de 18°C, la temperatura del mes mas caliente mayor de
22°C. Las lluvias estan repartidas en todo el afio y el porcentaje de lluvia invernal es mayor al 18%
del total anual. Le sigue el BW(h’)(x’) Muy arido, calido, la temperatura media anual es mayor de
22°C, la temperatura del mes maés frio es mayor de 18°C. Lluvias repartidas todo el afio y porcentaje
de lluvia invernal mayor al 18% del total anual. En la region de la UMAFOR 302, la presencia de
heladas se encuentra a lo largo de todo el afio siendo los meses de junio a octubre con mas dias con
heladas. En el periodo de 1973 a 2008 se presentd un huracn categoria 4 en 38 afios, seguido de 3
huracanes de categoria 2. En la regiéon de la UMAFOR 302 de Comondi, encontramos una gran
variedad de suelos, dominando con un 43% el Regosol Eutrico, seguido con un 16% el yermosol
Haplico y 14% Litosol, vertisol crémico con el 7.3% y Regosol calcarico 4.4%, ¢l resto compuesto
por suelos yermosol luvico, yermosol calcico, xerosol luvico, xerosol calcico, solonetz ortico,
solonetz ortico, fluvisol eutrico y feozem haplico. En el municipio de Comondu se tiene un total de
20 corrientes de agua y la mayoria de ellas pertenecen a la region hidrologica RH3. Para el caso de
La Paz tenemos 18 corrientes de agua, la mayoria de estas pertenecen a 23 la region hidrologica
RH6, en el municipio de Loreto se tiene 17 corrientes de agua, estas pertenecen a la region
hidrolégica RH3 y a la RH6. En el municipio de Comondi se tiene una sola presa. Las fuentes de
abastecimientos de agua son 39 pozos profundos, 5 de manantial, y 2 de planta desaladora para el
municipio de Comondu. Para Loreto se tiene 10 pozos profundos y 1 de manantial. En la region de
la planicies de Magdalena, el matorral se compone por no mas de diez especies, siendo la
dominante el palo adn, y una planta epifita denominada “gallito”. Otras especies comunes en el
matorral de neblina son la pitahaya agria, el torote, el copal y otros arbustos bajos.. Un estrato de
menor altura lo conforman hierbas perennes como el saladillo o cacticeas como las biznagas, los
viejitos, las chollas, chirinolares. Otras especies comunes son la pitahaya agria, el garambullo, la
candelilla y la casa rata. En la region de la sierra, el palo fierro es una de especie que domina el
paisaje, se combina con especies arbustivas como la matacora, los copales y torotes y con algunas
cactaceas como el ceribe y la pitahaya agria. El palo blanco, los copales y torotes conviven con
plantas propias de estos ambientes como el copalquin, el balo santo, el palo de arco, la cacachila y
el jazmin de la sierra En la NOM-059-SEMARNAT-2001, se encontraron un total de 17 especies,
de las cuales 7 especies estan amenazadas, 3 especies en peligro de extincién, 5 en proteccion
especial y 2 como raras. En la lista del CITES encontramos dos especies en el apéndice Iy una en el
apéndice II. Los recursos forestales que cuenta la UMAFOR 302 se distribuye de la siguiente
manera, el 97.46% de vegetacion de zonas aridas, el 1.49% de vegetacion hidréfila y haléfila, el
1.022% en otro tipo de vegetacién y solo un 0.00278% corresponde a bosques. La vegetacion
predominante en la regién es el matorral xerdfilo dominado por el matorral sarcocaule que
representa un 50.54% del total, seguido por matorral sarcocrasicuale con 17.75 %, y sarco-
crasicaule de neblina con 17.70%. En esta UMAFOR 1a actividad agricola es de gran importancia
ya que tiene un 5.31% del total de la superficie de la region. Se tiene 67.131 ha. de bosques de
coniferas latifoliadas y se encuentran en el municipio de Loreto, los demas municipios que
conforman la UMAFOR 302, no presentan este tipo de vegetaciéon. El total de las zonas de
conservacion y aprovechamiento restringido o prohibido en la UMAFOR 302, es de 1.021 %
constituido por manglares y vegetacion de galeria, de la zona de produccion se tiene un 94.715% y
de zonas de restauracion 4.263%,. Se tiene que la deforestacion es baja comparado con otros
lugares, donde el area agricola a aumentado en 0.93% en el periodo del 1993-2002, en el caso del
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mezquite también hubo un aumento de 1.15%. En cuanto a la vegetacion que se ha perdido tenemos
al matorral sarco-crasicaule 0.464% y sin vegetacion aparente un 0.480%. La pérdida de vegetacion
por superficies es de matorral sarco-crasicaule con 2,182.44 ha. y matorral sarcocrasicaule de
neblina con 939.17 ha. anualmente. En cuanto a la vegetacion que se ha ganado es la de matorral
sarcocaule con 1,006.73 ha. y mezquite con 681.790 ha. anuales.

Mapa de zonificacion forestal
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Mapa de uso de suelo y vegetacion
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Mapa de cambio de uso de suelo

UMAFOR 303 La Paz — Los Cabos

La UMAFOR 303 de la Sierra la Laguna, B.C.S tiene una superficie total de 1, 389, 375.107
hectareas, de las cuales pertenecen al Municipio de La Paz 1, 034, 168.134 ha. y del Municipio de
Los Cabos de 345, 151 ha. en la UMAFOR 303 se tienen 112, 437.0725 ha. que corresponden a la
Reserva de la Biosfera Sierra La Laguna, B.C.S La UMAFOR 303 surgié de acuerdo a lo
establecido en la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable con la finalidad de integrar la
informacién silvicola generada a nivel predial, actualizacion del material cartografico, estudios
regionales que apoyen el manejo forestal a nivel predial, practicas para la conservaciéon y
restauracion de los recursos asociados, tareas de prevencion, deteccion, control y combate de
incendios, plagas y enfermedades, asi como el de tala clandestina y en su caso, la evaluacion y
restauracion de los dafios ocasionados por estos agentes. Produccion de planta para apoyar las
actividades de reforestacion con fines de produccion, proteccion, conservacién y restauracion,
elaboracion del programa anual de las actividades de la UMAFOR, presentacion periddica de
avances en la ejecucion del programa regional o zonal y la distribucion equitativamente entre los
integrantes los costos o gastos adicionales (LGDFS, 2003). El Estudio Regional Forestal (ERF) de
la UMAFOR 303 se realizo con la participacion de los diferentes niveles de gobierno, entre ellos la
SEMARNAT Delegacion estatal de Baja California Sur, Gobierno del Estado de B.C.S, Municipio
de La Paz y Los Cabos, Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) en
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especifico la Reserva de la Biosfera Sierra La Laguna, Comisién Nacional Forestal, conjuntamente
con la Asociacién de Productores Forestales de Sierra La Laguna A. C.

El clima dominante en la region Sierra La Laguna, B.C.S es muy seco semicalido (BWh), seguido
del muy seco calido y calido (BW(h'), luego seco semicalido BSh, y solo en la parte de la Sierra La
Laguna encontramos climas templados como lo son el templado subhtimedo con lluvias en verano,
de menor humedad C(w0) y templado subhimedo con lluvias en verano de humedad media C(w1).
En la region de la UMAFOR 303 se presentan heladas en la parte alta de la Sierra. En el periodo de
1973 a 2008 se presentaron un total de 15 huracanes, de los cuales uno fue categoria 4 y uno
categoria 3. En la region de la UMAFOR 303 Sierra La Laguna, encontramos una gran variedad de
suelos, dominando con un 60% el Regosol Eutrico, Seguido con un 11% el yermosol Haplico y
7.9% xerosol Haplico, vertisol eutrico con el 3.2 y cambisol crémico con el 3%, el resto compuesto
por suelos feozem, litosol y fluvisol. En el municipio de La Paz se tiene un total de 18 corrientes de
agua y todas ellas pertenecen a la region hidrologica RH3. Para el caso dé Los Cabos tenemos 17
corrientes de agua, todos estas pertenecen a la Region Hidrologica RH6, excepto Salto de Chindo
que se encuentra en la RH3. En Los Cabos se tiene solo una presa San Lazaro y en el caso de La
Paz se tienen las presas, Buena Mujer y presa General Agustin Olachea Avilés (Santa Inés). Arriaga
y Ortega (1988), hacen notar que la presencia de tipos de vegetacidon mésicos y del bosque tropical
caducifolio es de gran importancia, ya que representan los Ginicos bosques de este tipo en todo el
estado. Los bosques mas cercanos se encuentran a una distancia aproximada de 800 Km. en la
porcion Norte de la peninsula, y estan separados de los bosques continentales por una franja de mar
y tierra de aproximadamente 500 Km, ----- Estudio Regional Forestal UMAFOR 303 Sierra La
Laguna-- 15 Estos hechos ubican a la Sierra La Laguna como una “isla” de vegetacion rodeada de
cientos de kilometros de zonas desérticas y por el mar de Cortés. En términos generales, el conjunto
de 79 especies endémicas se encuentran en poblaciones restringidas a ciertos habitats (Arriaga et al.,
1994) La serrania de esta region alberga fauna endémica que es el resultado de su compleja
topografia, de la heterogeneidad de sus suelos y climas, de su historia geoldgica, asi como del
aislamiento geolodgico. El tipo de vegetacion de vegetacion dominante en esta region es el matorral
sarcocaule que representa un 43.169% del total, seguido por la selva baja caducifolia con el
27.591% y el 13.903% por el matorral sarco-cracicaule. A partir estos datos nos podemos dar
cuenta que el aprovechamiento forestal potencial es no maderable por el tipo de ecosistema que se
presenta. Segun el anuario estadistico forestal 2004 se tiene 1, 132,726 m3 r de madera en los
bosques y 7,299,150 m3 r de madera en las selvas representando asi un total de 8,431,876 m3 r., el
incremento anual en volumen de coniferas es de 4,825 m 3 r representado por bosques abiertos de
coniferas y latifoliadas. La superficie total de zonas de conservacién y aprovechamiento restringido
o prohibido es de 398, 893.4005 ha., que representa el 28.98%, de las cuales 1112, 437.0725 ha.
Pertenecen a arcas naturales protegidas, 5.788 ha. de manglares, 6913.927 ha. de vegetacion de
galeria y 279, 536.613 ha. de selva baja caducifolia. De las zonas de produccion se tiene una
superficie de 845, 901.179 ha. que representa el 61.47 %, de los cuales 13, 842.321 ha. son terrenos
forestales de productividad baja y 832, 058.858ha. de vegetacion de zonas aridas. De las zonas de
restauracion se tiene 70, 470.177 ha., de las cuales 23, 437.617 ha. son de terrenos forestales con
degradacion alta, 6, 069.555 ----- Estudio Regional Forestal UMAFOR 303 Sierra La Laguna-- 16
ha. de terrenos preferentesmente forestales con erosin severa y 40, 963.005 ha. de terrenos
forestales con erosion media. El bosque de encino tiene la mayor parte de perdida con un 0.5% en
promedio seguido por el matorral sarcocaule con un 0.27% de perdida de vegetacion, donde el
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grupo de uso agricola, asentamientos humanos, zona urbana y cuerpos de agua han aumentado en
un 4.26%, que es lo que ha ido sustituyendo los paisajes cubiertos por vegetacion forestal. La
pérdida de vegetacion por superficies tenemos que el encino se ha perdido 250 ha. anualmente, 855
ha. de matorral sacocaule, 403 ha. de matorral sarco-cracicaule, 339 ha de selva baja caducifolia, y
el grupo de agricola, asentamiento humanos, zona urbana y cuerpos de agua se tiene un aumento de
1639.22 ha. por afio.

Mapa de zonificacion forestal

Zonificacion Forestal de la UMAFOR 303 Sierra La Laguna. Baja California Sur
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Zonificacion de vegetacion y uso de suelo

Vegetacién y uso de suelo de la UMAFOR 303 Sierra L.a.Laguna. Baja Cafifornia Sur
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3.5. Mapeo aéreo.

Es importante mencionar que la Sierra La Laguna’es de suma importancia para Baja California
Sur, al constituir la Unica selva seca de la peninsula de Baja California y una de las mejor
conservadas del Pacifico mexicano. El area conocida como Sierra La Laguna se encuentra ubicada
en los municipios de La Paz y Los Cabos y cuenta con una extension territorial de 112,437
hectareas. Fue decretada como Reserva de la Biosfera el 6 de junio de 1994 y se localiza en la
parte sur del estado de Baja California Sur, constituyendo parte de un macizo montafioso, del que la
Reserva, ocupa una extension de aproximadamente 48 kilometros de largo y un promedio de 20
kilémetros de ancho. La Sierra La Laguna se puede considerar como una "isla" de vegetacion
en el entorno arido caracteristico de la peninsula de Baja California. (Padilla, et al., 1988).

Dentro de la Sierra La Laguna encontramos las especies de flora: Pinus cembroides subsp, lagunae
(Pino pifionero). Arbutus xalapensis(Madrofio), Quercus devia (Encino negro). Agave promontorii
‘{Mezcal), asi como la siguiente fauna: Urocyon cinereoargenteus peninsularis (Zorra gris),
Bassariscus astutus palmarius CCacomixtle), Taxidea taxus(Tejon). Spilogale putorius lucosana
(Zorrillo pinto), Procyon lotor grinnelli (Mapache). Canis latrans peninsulae (Coyote). Lynx rufus
peninsularis (Lince), Odocoileus hemionus peninsulae (Venado bura).

Conforme a lo anterior y derivado de la informacién proporcionada por la Gerencia de Sanidad en
Oficinas Centrales de la CONAFOR, desde el afio 2005 no se ha realizado un mapeo aéreo en la
zona de la reserva, motivo por el cual se gestionard ante la Gerencia de Sanidad llevar a cabo un

2 CONANP. Programa de Manejo Reserva de la Biosfera Sierra La Laguna Q/
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mapeo aéreo con la finalidad de conocer el estatus fitosanitario que guardan las especies forestales
en la zona.

3.6. Monitoreo terrestre.

El monitoreo terrestre es un proceso sistematico y periddico de evaluacién mediante recorridos de
campo en una o mas rutas preestablecidas, para identificar cambios en el ecosistema que

predispongan la incidencia de plagas y enfermedades forestales, o bien detectar la existencia de
ellas.

La finalidad del monitoreo es detectar oportunamente cualquier brote de plaga y/o enfermedad, por
lo que se debe definir las areas de riesgo susceptibles a la incidencia de plagas y enfermedades
forestales.

Identificacién de areas de riesgo.
a) Areas susceptibles a la incidencia de Plagas o Enfermedades Forestales

e Afectadas por incendios forestales.

e Sobre-resinadas.

e Con antecedentes de presencia de descortezadores y defoliadores.
e Presencia de plantas parasitas.

e Presencia de royas en conos o fuste.

e Rodales sobremaduros.

e Talailegal.

e Sequia.

b) Como identificar las areas de riesgo

e Realizar recorridos para detectar o verificar la aparicion de brotes de plagas y enfermedades
forestales y determinar ¢l grupo de agente causal, considerando:

e Recorridos mensuales sobre rutas establecidas, definidas por caminos principales, veredas y
entre el arbolado; en caso de aparecer mas brotes, podrin afiadirse nuevas areas de riesgo a
la ruta de monitoreo.

e Recorridos en areas especificas donde se halla denunciado la presencia de brotes de plagas
o enfermedades.
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¢) Levantamiento de datos

. Elaborar un poligono(s) de riesgo de las areas identificadas, susceptibles de ser afectadas y
actualizarse a partir de recorridos subsecuentes.

. La informacion de los recorridos se debe registrar en el formato (bitacora).
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3.7.  Reporte de observaciones en campo (SIVICOFF).

3.8. Colecta y envio de muestras vegetales y de insectos.



IMPORTANCIA DE UNA BUENA COLECTA

TDe eso depende una buena determinacion taxonomica
“Buena condicion de los especimenes

{IForma adecuada de preservacion

ZiObservacion de todas las caracteristicas morfologicas

Kit de campo:

Tijeras de jardinero

TNavaja

TIBolsas de plastico grandes tipo Ziploc con cierre hermético
TIEtiquetas de papel bond blanco (hojas de papel bond normal para copiadora cortadas a
mano)

CLapiz de grafito

ZPapel periddico o papel de estraza

Botella con agua (purificada o de la llave)

TiBotella con alcohol al 96%

“IFrasco de plastico con tapa rosca sin derrames (Frascos preparados)
TPincel de cerdas naturales suaves

f1Pinzas de relojero

DLibreta de campo

OGPS

[1Camara fotografica

Datos de colecta

Muestras de insectos con etiqueta escrita a lapiz, con la siguiente informacion:

Entidad/Estado
Municipio

Localidad

Altitud

Producto

Colector

Fecha de colecta
Coordenadas geograficas
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4.1.

Objetivos

Metas de diagnéstico

PEN =
J CONAFOR

METAS 2018

Objetivo 03:

Proteger los ecosistemas forestales

Estrategia

3.2:

Fortalecer el monitoreo y control de plagas o enfermedades de los
ecosistemas forestales.

Lineas de acciéon 3.2.1:

Fortalecer el sistema permanente de evaluacion y alerta temprana de la
condicion sanitaria de terrenos forestales, determinando medidas de
control. )

R &
ﬂ CONAFOR

Indicador: Hectéreas con acciones de diagndstico fitosanitario.
Clave Entidad enero- abril- julio- octubre- Total
INEGI Federativa marzo junio septiembre diciembre acumulado
para el
estado
03 Baja 3,500 6300 1400 2800 14,000
California
Sur
N, METAS 2019

Objetivo 03:

Proteger los ecosistemas forestales

Estrategia 3.2:

Fortalecer el monitoreo y control de plagas o enfermedades de los
ecosistemas forestales.

Lineas de accién 3.2.1:

Fortalecer el sistema permanente de evaluacion y alerta temprana de la
condicion sanitaria de terrenos forestales, determinando medidas de
control.

Indicador: Hectareas con acciones de diagnostico fitosanitario.
Clave Entidad enero- abril- julie- octubre- Total
INEGI Federativa marzo junio septiembre diciembre acumulado
para el
estado
03 Baja California 3,500 6300 1400 2800 14,000
Sur
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METAS 2020

Objetivo 03: Proteger los ecosistemas forestales
Estrategia 3.2: Fortalecer el monitoreo y control de plagas o enfermedades de los

ecosistemas forestales.

Lineas de accion 3.2.1:

Fortalecer el sistema permanente de evaluacion y alerta temprana de la
condicion sanitaria de terrenos forestales, determinando medidas de

control.
Indicador: Hectareas con acciones de diagnéstico fitosanitario.
Clave Entidad enero- abril- julio- octubre- Total
INEGI Federativa marzo junio septiembre diciembre acumulado
para el
estado
03 Baja 10,000
California
Sur
i METAS 2021

Y 4
0({. ONATOR

Objetivo 03:

Proteger los ecosistemas forestales

Estrategia 3.2:

Fortalecer €l monitoreo y control de plagas o enfermedades de los

ecosistemas forestales.

Lineas de accion 3.2.1:

Fortalecer el sistema permanente de evaluacion y alerta temprana de la
condicidn sanitaria de terrenos forestales, determinando medidas de

control.
Indicador: Hectareas con acciones de diagndstico fitosanitario.
Clave Entidad enero- abril- julio- octubre- Total
INEGI Federativa marzo junio septiembre diciembre acumulado
parael
estado
03 Baja 10,000
California
Sur
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4.2. Metas de tratamiento

. Meta de
Unidad de .
Concepto de apoyo Medida Estado tratamientos
fitosanitarios 2018
: Tratamlentos i ‘35?"“”95 5 Ha Baja California Sur 4,200
EAE 0] R
- TOTAL . . e 2000
. Meta de
Concepto de apoyo U:,:::;:Id:e Estado tratamientos
fitosanitarios 2019
Tratamientos ﬁfdéanité I"IOS ' e
f“:*?f*f2019 g Ha Baja California Sur 0
" TOTAL: 0.
Unidad de Met? de
Concepto de apoyo Medida Estado tratamientos
fitosanitarios 2020
Kl AN T Ha Baja California Sur 564
- TOTAL 564
. Meta de
Concepto de apoyo U:/:::;::e Estado tratamientos
fitosanitarios 2021
Tratamleﬁtqs ALosamtands Ha Baja California Sur 550
550
4.3.  Metas de brigadas de sanidad forestal
Unidad de
Concepto de apoyo Medida Estado Meta 2018
Brigadas Comunitarias 2018° " Cantidad Baja California Sur

7 TOTALL

2}

Q




Unidad de
C
oncepto de apoyo Medida Estado Meta 2019
Brigadas Comunitarias 2019, Cantidad Baja California Sur 0
“TOTAL 0
Unidad de
Concepto de apoyo Medida Estado Meta 2020
Brigadas Comunitarias 2020 Cantidad Baja California Sur 1
TOTAL
Unidad de
C
oncepto de apoyo Medida Estado Meta 2021
Brigadas Comunitarias 2021. Cantidad Baja California Sur 1
TOTAL

V. Estrategias de prevencién

5.1. Difusion

e Impulsar la aplicacion de los estudios de investigaciéon orientados a la
sanidad forestal en las zonas semiaridas a través de la participacion dentro
del Comité Técnico Estatal de Sanidad Forestal, de los centros de
investigacion (UABCS, CIBNOR, INIFAP).

e Fortalecimiento de la coordinacién interinstitucional en los tres ambitos de
gobierno a través de las sesiones del Comité Técnico Estatal de Sanidad
Forestal.

e Establecer un convenio marco de colaboracion con SAGARPA y el Comité
Estatal de Sanidad Vegetal de Baja California Sur.

5.2. Comité Técnico de Sanidad Forestal

Para solucionar el estado fitosanitario forestal del Estado de Baja California Sur, se
plantean las siguientes estrategias:

e Controlar la dispersion de las plantas parasitas y epifitas como
Phoradendron, Cryptostegia y Tillandsias spp através de la identificacion de
zonasinfestadas y laaplicacion demedidas fitosanitarias.



VI

6.1.

Impulsar la cultura forestal en las zonas afectadas con plagas y/o
enfermedades a través de la imparticion de talleres de capacitacion a
propietarios de los terrenos forestalesy/o preferentemente forestales.

En terrenos federales y/o zonas de interés estatal, establecer coordinacion
con SEMARNAT y autoridades locales para ejercer actos de autoridad con
organizaciones no gubernamentales (Comités Estatales de Sanidad Vegetal,
Junta Local de Sanidad Vegetal, PRONATURA, asociaciones de productores
forestales, entre otros), parala aplicacion de tratamientos fitosanitarios.

El Comité Técnico Estatal se hizo la propuesta de trabajar en la legislaciéon
forestal. ya que no se tiene regulada la movilizacion (tanto interna como
introducida) de plantas forestales que pueden ser hospederos de plagas, por lo
que se propuso trabajar enuna regulacion estatal y federal.

Establecer una red de trampeo para la evaluacion y la incidencia de plagas y/o
enfermedades.

Realizar monitoreo en el area forestal aledafia a la zona urbana del
municipio de Los Cabos, para evitar que sean susceptibles de convertirse en
reservorios de plagas forestales, especificamente la cochinilla rosada que se
encuentraenlazonaurbana.

Plan de trabajo 2018 al 2021

Cronograma de trabajo 2018 a 2021

Estrategia 3.2. Fortalecer el monitoreo y control de plagas o enfermedades de los ecosistemas

forestales.

Linea de accion 3.2.1. Fortalecer el sistema permanente de evaluacion y alerta temprana de la
condicion sanitaria de terrenos forestales, determinando medidas de control.

",

(Aifio Concepto de | Unidad de | Meta | Superficie

S apoyo | medida " | diagnosticada

2018 Diagnostico ha 14,000 14,000
fitosanitario

2019 Diagnostico ha 14,000 14,024.40
fitosanitario
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2020 Diagnostico ha 10,000 10,000
fitosanitario

2021 Diagnostico ha 10,000 10,000
fitosanitario

Linea de accion 3.2.2. Apoyar la aplicacion de las medidas de tratamiento fitosanitario para
el control de brotes de plagas y enfermedades forestales.

© -Aflo Concepto | Unidad | "Meta Superficie

de apoyo de tratada ., 4
medida I

2018 Tratamientos | ha 4,200 4,200
fitosanitarios

2019 Tratamientos | ha 0 1,369.50
fitosanitarios

2020 Tratamientos | ha 564 1,068.40
fitosanitarios

2021 Tratamientos | ha 550 En
fitosanitarios ejecucion*

¢ Alafecha se ha tratado una superficie de 637.21 has, sin embargo se encuentran en
ejecucion una superficie de 621.76 has.
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